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DIXTAL DX 3012

SOBRE ESTE MANUAL

Simbolos ou definicoes usados neste manual

ADVERTENCIA:
As adverténcias informam sobre como evitar lesées aos pacientes ou ao pessoal
do hospital.

CUIDADO:
Os cuidados informam sobre como evitar danos ao equipamento.

NOTA:
As notas informam sobre alguma observacao que possa existir sobre alguma
funcionalidade do equipamento.

Observacoes Gerais

NOTA:
As telas ou figuras apresentadas neste manual podem variar conforme a
configuracado do equipamento, sendo que elas sao apenas ilustrativas.

NOTA:
Palavras que aparecem neste manual destacadas por colchetes [ ] fazem
referéncia a uma tecla no painel de comando do DX 3012, p. ex. [Menu].
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1 INTRODUGAO

O DX 3012 é um ventilador mecanico controlado por microprocessador que
incorpora os modos mais avancados de suporte ventilatério.

Indicacao de Uso

O Ventilador DX 3012 foi desenhado para ser usado em hospitais e em lugares
onde se presta atendimento, sob supervisdo de profissionais da saude, a
pacientes adultos, pediatricos infantis e neonatos, inclusive prematuros, que
necessitam de suporte ventilatério invasivo ou nado invasivo de curta ou longa
duracao, abrangendo uma variedade de condicdes clinicas, como, por exemplo,
unidades de terapia intensiva, pronto atendimento, entre outros.

Funcionamento

Baseia-se no acionamento de duas eletrovalvulas proporcionais compostas por
elementos de alta qualidade, relacionadas com um circuito eletrénico
microprocessado.

Monitor

O Ventilador DX 3012 possui visor de cristal liquido colorido de 12"1 que mostra
em tempo real, as curvas de pressdo, volume e fluxo por tempo, loop
pressao/volume (com calculo simultdneo da complacéncia dindmica), loop
fluxo/volume e loop pressao/fluxo, e indica permanentemente a concentragéo do
oxigénio entregue pelo ventilador, com os alarmes correspondentes. Todas as
curvas e loops possuem diferenciacdo de cores para a fase inspiratéria e
expiratéria do ciclo. Os dados programados segundo o modo selecionado e os
dados resultantes sao exibidos permanentemente. Pode-se também analisar até
72 horas as curvas das tendéncias e armazenamento ndo deletavel dos 660
ultimos eventos de alarmes.

Estudos complementares

O Ventilador DX 3012 permite que durante o transcurso da ventilagdo, seja
possivel efetuar testes da mecénica respiratoria: auto-PEEP, Pontos de Inflexdo
em Curva P/V (P/Vflex), Complacéncia Dinamica e Estatica, Resisténcia
Inspiratéria e Expiratéria, Capacidade Vital ndo forgada, Volume Aprisionado,
Pimax, P0.1 e célculo VD/VT fisiolégico.

Outras caracteristicas

O Ventilador DX 3012 permite que nos modos espontaneos, 0 paciente respire
com trabalho respiratério minimo segundo a sensibilidade por fluxo ou presséo
selecionada. O sistema de disparo é de alta eficiéncia, com possibilidade de
demanda de fluxo inspiratério até 180L/min com a concentracdo de oxigénio
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regulada. O desenho do painel e a programacéao interativa direta do modo de
operacao selecionado fazem deste ventilador um dispositivo de facil comprenséo
€ manejo.

Alarmes e seguranca

As indicacOes visuais e sonoras dos varios alarmes sdo acompanhadas por
mensagens na tela indicando as causas possiveis. Além dos alarmes, o
equipamento tem um sistema de seguranca completo para garantir o
funcionamento correto e proteger o paciente de acdes indevidas que poderiam
afeta-lo.

O Ventilador DX 3012 proporciona os seguintes modos ventilatorios:

Adulto e Pediatria

»= Volume Controlado (VCV), Assistido/Controlado

» Pressao Controlada (PCV), Assistida/Controlada

» Pressao de Suporte (PSV)

» Pressao Positiva Continua na Via Aérea (CPAP)

= SIMV (VCV) + PSV

= SIMV (PCV) + PSV

» Ventilagdo Mandatéria Minuto (MMV) + PSV

= PSV + VT Garantido

» Ventilagdo com Alivio Intermitente de Pressao (APRV)

»= Ventilagdo Nao Invasiva (VNI) + PSV (com compensacéao de fugas)
= Volume Controlado com Pressao Regulada (PRVC)
Neonatos

= Volume Controlado (VCV), Assistida/Controlada

» Pressao Controlada (PCV), Assistida/Controlada

» Pressao de Suporte (PSV)

= CPAP + PSV

= SIMV (VCV) + PSV

= SIMV (PCV) + PSV

» (Ciclado por Tempo, Pressao Limitada e fluxo continuo (TCPL)
» TCPL/SIMV + PSV

CPAP com Fluxo Continuo (com compensacéao de fugas)

Ventilacao de Apnéia (Respaldo): Na categoria adulto e pediatria, programa-se
por volume (VCV) ou pressao (PCV). Em infanti-e neonatos, por volume (VCV),
pressao (PCV) ou ciclado por tempo com pressao limitada (TCPL).
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9  SEGURANCA

Este Manual freqientemente apresenta um texto destacado acompanhado de um
sinal que indica ADVERTENCIA, PRECAUCAO ou NOTA sobre o assunto
tratado; as informagdes desses textos devem ser levadas em conta durante o uso
do equipamento.

DEFINICAO DE EXPRESSOES

ADVERTENCIA
Indica que existe a possibilidade de causar dano a si mesmo ou a outras pessoas.

PRECAUCAO
Indica que existe a possibilidade de danificar o equipamento ou outro aparelho
proximo.

NOTA:
Indica pontos de interesse particular que devem ser levados em conta para uma
utilizacao correta.

ADVERTENCIA

A atencdo constante do pessoal especializado € necessaria sempre que um
paciente estiver conectado a um ventilador. Ha duas razées para isso: 1) Alguns
problemas de funcionamento necessitam de uma acao corretiva imediata. 2) Um
alarme, ou qualquer combinacdo de alarmes, ndo significa uma seguranca total
no caso de qualquer problema apresentado pelo sistema do ventilador.

ADVERTENCIA

As indicacoes relativas a aplicacao e a regulagem dos controles mencionados
neste manual sao fornecidas a titulo de orientagédo. O profissional encarregado de
sua aplicacao devera, com seu conhecimento e critério, adaptar este equipamento
as necessidades do paciente.

ADVERTENCIA

O DX 3012 é um dispositivo de manutencgéo a vida. Nao confie exclusivamente na
agao do ventilador. A vigilancia clinica freqlente e adequada ao paciente €
obrigatéria. E preciso também estar preparado para proporcionar um modo
alternativo de ventilacao.

ADVERTENCIA
NAO USAR o ventilador em presenca de gases anestésicos inflamaveis. Isso
poderia causar acidentes por explosao ou incéndio.
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ADVERTENCIA
Nao se devem empregar tubos antiestaticos nem eletricamente condutores na
alimentacao do ventilador nem no circuito respiratério.

ADVERTENCIA

O funcionamento com bateria interna tem um tempo limitado. Quando ocorrer
interrupcao do funcionamento da bateria, restabelecer a energia elétrica principal
ou MUDAR IMEDIATAMENTE para um método alternativo de ventilagdo.

ADVERTENCIA
O fio terra é importante para garantir o bom funcionamento do equipamento.

ADVERTENCIA

Podem ocorrer problemas de funcionamento do ventilador quando o mesmo
estiver funcionando nas proximidades de um equipamento emissor de alta
frequéncia (por exemplo, telefone celular ou sem fio, desfibrilador e eletrobisturi)
ou de equipamentos terapéuticos emissores de ondas curtas.

Manter uma
distancia maior
que 3 metros

Os equipamentos de ressonancia magnética produzem emissdes que podem
danificar o ventilador de forma permanente.

ADVERTENCIA

O ventilador ndao deve ser utilizado muito proximo ou empilhado sobre outros
equipamentos, pois interferéncia eletromagnética externa em excesso pode
interferir no funcionamento do mesmo. Caso isto ocorra procure eliminar a fonte
externa deste tipo de interferéncia.

ADVERTENCIA
O gabinete do ventilador ndo deve ser submetido a esterilizagdo com gas de
oxido de etileno. Isso poderia causar dano irreparavel aos componentes.

ADVERTENCIA
N&o abrir o equipamento enquanto o mesmo estiver em funcionamento. Isso pode
provocar risco de choque elétrico.

ADVERTENCIA
Usar unicamente ar e oxigénio comprimido limpo, filtrado e seco, para prevenir
contaminacao ou mau funcionamento do ventilador.
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ADVERTENCIA

Entre a saida de fornecimento e os tubos de pressédo que alimentam o ventilador,
NAO USAR nenhum dispositivo que possa restringir o fluxo ou a presséo.
Portanto, NAO USAR reguladores de pressdo com chaves de passo nem
medidores de litros com rotametros ou esfera (fluxémetro).

ADVERTENCIA

Um vazamento significativo por algum lugar do circuito respiratério pode por em
risco o controle da ventilagdo. E conveniente revisar cuidadosamente o circuito ou
mudar o setor danificado.

ADVERTENCIA
O éxido de etileno pode causar alteracdes na superficie dos plasticos e acelerar o
envelhecimento dos componentes de borracha.

PRECAUCAO

Em caso de substituicdo da bateria, a unidade substituida deve ser descartada de
acordo com as instru¢des da autoridade institucional. A bateria descartada néo
deve ser lancada ao fogo. Existe perigo de exploséao.

PRECAUCAO
NAO USAR solventes, acetona, cloroférmio ou substancias acidas fortes, NEM
solventes clorados para limpar as pecas de plastico ou os tubos respiratérios.

PRECAUCAO

NAO USAR solugbes com hipoclorito de sodio (13% de cloro ativo) para limpar os
tubos respiratérios de «Hytrel». NAO USAR em nenhuma peca alcool puro,
solugdes de limpeza que contenham 4&lcool, nem produtos de limpeza que
contenham condicionadores.

PRECAUCAO

Se apbés um tempo de inatividade aparecerem o aviso de «Baixa carga de
bateria» e o sinal BAT 2 em icone de bateria, deve-se recarregar a bateria
durante no minimo 8 horas, conectando-se o ventilador a uma fonte elétrica
externa.

O ressurgimento do aviso de baixa carga ou a presenca do sinal BAT INOP indica
a necessidade de substituicdo da bateria. Consultar o Servigo Autorizado.

PRECAUCAO ,

O é6xido de etileno é TOXICO. Secar completamente todos os componentes antes
de acondiciona-los para a esterilizacdo com 6éxido de etileno. Depois de
esterilizados, os componentes devem ser arejados para dissipar o0 gas residual
absorvido pelo material. Seguir as recomendagdes do fabricante para o periodo
de aeragao.

PRECAUCAO

O sensor de fluxo expiratério (pneumotacdgrafo) tem na parte média interna uma
membrana cuja integridade é imprescindivel para a leitura apropriada do volume
expirado. Ao limpar essa pecga, cuidar para ndo danificar a membrana.
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NOTA:
Cada modo de operagdo programado mantém seus préprios valores e é
guardado em memoria transitoria enquanto o equipamento estiver ligado.

NOTA:
Nao € possivel iniciar a calibracdo do ventilador usando unicamente AR
comprimido.

NOTA:

Enquanto um valor de parametro ventilatério estiver mudando e ainda nao tiver
sido aceito, o valor prévio permanece ativo. Da mesma forma, se a modificacao
nao for aceita dentro de 5 segundos, o valor prévio ndo é modificado.

NOTA:
Para descartar todo o equipamento ou pecas ou elementos em desuso
fornecidos por outras empresas, seguir 0s requisitos da autoridade institucional.

NOTA:
A TECME S.A. tem como sistema de trabalho o aperfeicoamento continuo de
seus produtos e reserva-se o direito de modificar as especificacbes sem aviso
prévio.

AVISO DE MANUTENCAO

Quando se completarem as primeiras 5.000 horas de funcionamento e,
posteriormente, a cada 5.000 horas, aparece um icone de ferramenta na parte
superior direita da tela. A presenca do icone é eliminada pelo Servigo Autorizado,
uma vez cumprido o protocolo de manutencao.

ATENCAO

Antes de iniciar a Monitoragdo de um parametro fisiolégico observar todas as
informacdes e cuidados sobre operacao e aplicacdo dos acessoérios, pois 0 uso
incorreto destes podera causar danos ao paciente, tais como queimaduras e/ou
choque elétrico.
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2.1 Simbologia

SIMBOLOGIA COMUMENTE UTILIZADA

Conector RS-232 <€)

Simbolo de Parte Aplicada do Tipo B

Indicagéo de Ligado / Desligado

Consultar os Documentos Acompanhantes A

A

EF

Numero de catalogo e/ou cédigo do produto.

Produto de uso Unico, n&o reutilizar. @

Cédigo de lote de fabricagéao. LoT

Numero de série do dispositivo. SN

Data de fabricagédo do dispositivo.

Validade do dispositivo (caso aplique).

-

Condig¢des ambientais — limites de temperatura para o dispositivo.

Condi¢des ambientais — limites de pressdo atmosférica para o dispositivo.

Condig¢des ambientais — limites de umidade para o dispositivo. a
Aoglins”.

Armazenagem e transporte — sentido de empilhamento das caixas. T T
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Armazenagem e transporte — material fragil manusear com cuidado. I
Armazenagem e transporte — manter seco. T
Armazenagem e transporte — quantidade maxima para empilhamento.
Recolhimento de Equipamento elétrico e eletronico de forma separada. E
|

2.2 Precaucoes

ADVERTENCIA

Indica uma condicdo potencialmente perigosa que pode provocar danos

corporais.

As adverténcias abaixo devem ser consideradas para evitar danos pessoais ao

operador e ao paciente.

Risco de choque elétrico:

Nunca abra o equipamento, quando necessério devera ser feito
apenas por pessoal qualificado.

Sempre desligue o aparelho antes de limpa-lo. Nao utilize sensores
danificados, cabos com fio descascado ou com a isolacdo
danificada.

Risco de explosao:

Nao utilize o equipamento na presenca de gases inflamaveis no
ambiente.

Falha de funcionamento:

Se o aparelho ndo estiver funcionando adequadamente como
descrito, ndo o utilize até que o problema seja sanado pelo pessoal
qualificado.

2.3 Cuidados com o Equipamento

CUIDADO

Indica uma condicdo que pode provocar danos ao equipamento ou mau

funcionamento.

» Mantenha o aparelho sempre em local adequado.
» Evite locais onde possa ocorrer derramamento de liquidos sobre o aparelho.
= Mantenha o aparelho e seus acessoérios sempre limpos e em bom estado de

conservagao.

» Mantenha o aparelho em ambiente seco.
= N&o utilize o aparelho se 0 mesmo estiver molhado ou com excesso de

umidade.

= Nao utilize o aparelho se este apresentar danos externos ou houver suspeita

de queda.

» Instale o aparelho sempre em locais onde a instalacdo elétrica satisfaca as
condicOes propostas: tomada elétrica com aterramento e conexao do aparelho

Manual de Operagéo rev. D
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no mesmo circuito elétrico em que se encontram os demais equipamentos
utilizados no paciente.

» Nunca esterilize ou mergulhe o aparelho em liquidos.

= N&ao exponha nem opere o aparelho e seus sensores em temperaturas
extremas.

2.4 Conexao com Outros Equipamentos

Equipamentos conectados na interface analégica e/ou digital devem ser
certificados de acordo com o respectivo padrao IEC. Além disso, todas as
configuragdes devem estar de acordo com o sistema padrao.

2.5 Embalagem, Transporte e Armazenamento

O aparelho € embalado em caixa reforcada.

Durante o transporte deve ser manuseado cuidadosamente para evitar danos ao
aparelho.

Nao armazene o aparelho e seus sensores sob temperaturas que excedam a
faixa de —5°C a 70°C, locais com possivel derramamento de liquido, umidade
relativa do ar 0% a 95% sem condensacdo e pressao atmosférica 525 a
795mmHg.
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3 INSTALACAO E
MONTAGEM

3.1 Instalacao Elétrica do Equipamento

Antes de instalar o aparelho verifigue se a tomada elétrica utilizada atende as
especificacoes abaixo:

» Tomada fémea de 3 pinos (padrao Nema 5-15P) (fig. 1), sendo:

1 pino fase - fio preto

1 pino para o neutro (110 VCA) ou fase (220 VCA) — fio azul claro ou vermelho.
1 pino redondo, no centro, para terra — fio verde.

1 2
LIGACAO
PINO 110V 220V
1 NEUTRO FASE
2 FASE FASE
3 TERRA TERRA
3

» Tenséao de alimentacao isenta de variagoes.
= Ponto terra originado de barra de cobre montada no solo e com resisténcia
menor que 10Q.

Observacoes:

1) Alertamos o operador da necessidade de suas instalagdes elétricas atenderem
a norma brasileira NBR 13534 Instalacdes Elétricas em Estabelecimentos
Assistenciais de Saude — Requisitos para Seguranga que visa estabelecer
condicoes minimas de seguranca e eficiéncia para a instalacao elétrica do
hospital, tanto por questdo de seguranca como também para a validade da
garantia do aparelho.

2) Caso seja utilizado um condutor para equalizacao de potencial, esta conexao
deve ser alocada de modo que seja evitada sua interrupcdo durante a
utilizacao do aparelho.

Manual de Operagéo rev. D 14



DIXTAL DX 3012

3.2 Procedimento de Montagem

A montagem completa consiste das seguintes partes:

= Ventilador DX 3012

» Base do pedestal com quatro rodas

» Barra de suporte com parafuso de fixagao e porca

» Bandeja com parafuso de fixagdo e chave hexagonal

= Mangueira de pressao para oxigénio comprimido com terminais

= Mangueira de presséo para ar comprimido com terminais

= Dreno de agua para ar comprimido

= Braco de extensdo com suporte de circuito

= Valvula expiratéria com Pneumotacégrafo expiratorio (sensor de fluxo) e
extensdes de conexao

= Circuito respiratério reutilizavel para uso adulto ou infantil

= Sensor de O, com cabo

* Pulmao de teste

» Nebulizador c/conectores

» Cabo de rede

NOTA:

Os seguintes acessoOrios sdo opcionais e nao
séo fabricados pela Dixtal

- Circuito respiratério reutilizavel ou descartavel

. . .fl T™
modelo adulto e infantil. ! L
- Aquecedor umidificador

= =
[#]
Machunics] vamifior A=
N &
ADVERTENCIA A =
NAO se devem empregar tubos antiestaticos ;
nem eletricamente condutores na alimentag&o do s
ventilador nem no circuito respiratério. =
=00 l,_JClt:ll:l—l—I:"_'/.?:\
T oapnonaifnemsE N

[ y

/ ! ~ i
L P P2 NuL Paciente ! H
Vilvula Exalatdria _’m [
Sensor /]
de O,% /
|
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Conexao da Alimentacao Elétrica

A entrada de alimentacao elétrica esta situada na parte posterior do gabinete.
Sobre a chave Liga / Desliga (I / 0) existe uma capa de protecédo para evitar que o
ventilador seja desligado acidentalmente, esta capa deve ser retirada somente por
técnico qualificado.

Utilizar uma ferramenta hexagonal para fixar o cabo de rede com seguranca.
Desta forma se pode evitar uma desconexao acidental.

Alimentacao elétrica principal

Conectar o cabo de rede elétrica correspondente a 100 - 240VAC. A comutagao
de tensao é automatica.

Colocar o outro extremo na tomada de rede apropriada com trés receptaculos (um
terra). Nunca deve ser cortado a conexao de terra do cabo de alimentagao.

Recomendamos que em caso de desconfiangca em relagao a instalagéao elétrica do
local a ser instalado o aparelho, isto €, falta de terminal de aterramento, utilizar a
fonte de alimentagao interna (bateria) conforme seu tempo de autonomia.
Observacao:

1) Para calibragdo do aparelho, este deve estar conectado a rede elétrica.
ADVERTENCIA

A tomada terra € importante para garantir o bom funcionamento do equipamento.

A capa de protecdo da chave liga (I/0) deve ser retirada somente por profissional
qualificado.
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Falta de alimentacao elétrica principal
A falta de alimentacao elétrica principal pode ocorrer nas seguintes situacoes:

1) Falta de energia elétrica da rede
2) Cabo de rede desconectado da tomada
3) Fusivel de entrada queimado

Na ocorréncia de qualquer um destes fatores assume automaticamente a Bateria
elétrica interna. Simultaneamente se ativa um alarme com sinal visual e auditivo
de alta prioridade.

ADVERTENCIA
A falta de energia elétrica externa € uma emergéncia. Se o problema persistir por
alguns minutos deve ser utilizado um sistema ventilatério alternativo.

Bateria interna

A bateria interna pode prover aproximadamente 150 minutos de energia,
dependendo da carga e regulagem dos controles do ventilador. Quando ha falta
de energia elétrica (corte de energia, desplugue acidental ou fusivel queimado) o
ventilador passa automaticamente a funcionar com bateria. A bateria se recarrega
quando o ventilador estd conectado a corrente elétrica, mesmo que o
equipamento nao esteja em funcionamento.

ADVERTENCIA
Antes de operar o ventilador pela primeira vez, a bateria deve ser carregada
conectando o ventilador a corrente por no minimo 8 (oito) horas.

PRECAUCAO

Se ao ligar o equipamento depois de um tempo prolongado em desuso aparecer o
aviso BAT INOP, a bateria deve ser recarregada, conectando-se o ventildor a
tomada de corrente por um tempo minimo de 8 (oito) horas. Se o aviso BAT INOP
persistir, isso pode significar que é necessario substituir a bateria. Nesse caso,
consultar o servigco autorizado.

Estado da carga da bateria

O estado da carga é indicado de forma permanente por um icone de bateria. Esta
indicacao se altera de acordo com o estado da bateria:

BAT FULL

‘“BAT FULL” indica bateria completamente carregada.
Duracao de funcionamento em ventilagdo, considerando bom estado prévio da
bateria: aproximadamente 150 minutos, dependendo dos parametros ajustados.

BAT Low

I:h ‘BAT LOW” indica bateria com carga baixa.
Duracao de funcionamento em ventilagdo, considerando bom estado prévio da
bateria: aproximadamente 10 minutos, dependendo dos parametros ajustados.
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BAT INOP

“BAT INOP” indica bateria com carga muito baixa.
Quando a carga esta muito baixa, a duracao da bateria € de aproximadamente 3
minutos. Manter o funcionamento deste equipamento nestas condicdes pode
resultar em sérios problemas. Antes que isto ocorra, deve se prover ao paciente
um meio alternativo de ventilagéo.

ADVERTENCIA

Nunca iniciar um procedimento ventilatério quando o icone de bateria indicar
carga muito baixa. Nao utilizar o ventilador até que carga seja completamente
carregada, mantendo a conexao da fonte de energia elétrica principal.

Conexao a Fonte de Gases

Entradas do ventilador:

AR: conector macho DISS(1) 3/4”-16

Oxigénio: conector macho DISS(1) 9/16”-18
Conectores das mangueiras da alimentacéo
pneumatica:

Ar: conectores do tipo fémea DISS(1) 3/4"-16
(em cada extremo)

Oxigénio: conectores do tipo fémea DISS(1)
9/167-18 (em cada extremo)

E conveniente que a instalagdo de gases na parede tenha conectores machos
correspondentes.

Conexao entre o ventilador e a fonte de alimentacao

Filtrode A r

Primeiro conectar a entrada de AR do ventilador no
filtro de agua ajustando com a mao (filtro de ar com
coletor de agua ilustrado na foto). A utilizacdo deste
tipo de filtro de Ar/Coletor de umidade ¢
IMPRESCINDIVEL para manter a integridade
interna do Ventilador em relagdo as impurezas
muitas vezes presentes na rede de Ar Comprimido.
Conectar na saida do filtro, ajustando com a mao,
a mangueira de pressdo com o conector fémea
3/47-16. A outra extremidade se conecta na fonte de
pressao de ar (central ou compressor).

Conectar uma extremidade da mangueira tubo de pressao de oxigénio na entrada
OXIGENIO do ventilador. O outro extremo se conecta a fonte de pressdo de
oxigénio.
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ADVERTENCIA
A responsabilidade de fornecer corretamente o Ar e o Oxigénio € exclusivamente
do usuario, e nao da Dixtal.

Pressao de alimentacao

= Ar: Entre 3.5 e 7kg/cm? (aprox. 50-100 P.S.I.)
= Oxigénio: Entre 3.5 e 7kg/cm? (aprox. 50-100 P.S.1.)

NOTA
A instalacao central de gases deve ser capaz de prover fluxos de até 180L/min e
nunca menor do que 120L/min (compressor).

NOTA

Dentro dos limites de pressdo mencionados NAO é necessario que 0s gases
tenham pressoes iguais. O sistema do ventilador faz a regulagem necessaria para
o funcionamento correto.

ADVERTENCIA
Usar unicamente ar e oxigénio comprimido limpo, filtrado e seco para prevenir
contaminag&o do ventilador ou mau funcionamento’

ADVERTENCIA

Nao usar entre a saida de alimentagdo e as mangueiras de pressao que
alimentam o ventilador nenhum dispositivo que cause alguma restricdo do fluxo
ou da pressao. Portanto, NAO USAR reguladores de pressdo com chaves de
passo, nem medidores de litros com rotdmetros ou garrafas (fluxémetro).

ADVERTENCIA
Se a fonte de OXIGENIO CENTRAL nao for suficiente, o ventilador nao aceitara a
calibragao inicial.

Ventilagao com um s6 gas

E possivel iniciar a calibracdo do circuito respiratério e a ventilagdo do paciente
usando somente oxigénio. Essa acdo deve ser considerada de carater
excepcional e realizada apenas em caso de extrema necessidade. Durante o
funcionamento nessas condicdes, o alarme de falta de ar comprimido ndo podera
ser silenciado e a oferta de oxigénio sera de 100%.

ADVERTENCIA
NAO é possivel iniciar a calibracao do equipamento usando somente ar.

Montagem do circuito respiratorio

A preparagcado do circuito para uso adulto ou pediatria/neonatal € a mesma.
Circuito do paciente e partes complementares

! De acordo com Compressed Gas Association CGA v-5-200, Diameter-index Safety System — USA.
Deve atender: Compressed Gas Association CGA G-7-1990 Compressed Air for Human Respiration e CGA G-7.1-1997
Commodity Specification for Air
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Denomina-se circuito do paciente o conjunto de partes e tubos que saem do
ventilador e levam gas respiratorio em direcdo ao paciente e desde o paciente até
a vélvula expiratéria.

ADVERTENCIA

Alguns circuitos respiratérios podem ter dreno ou coletor de agua entre o tergo
proximo ao ventilador e a outra extensao préxima ao paciente (2/3 proximais ao
paciente) do ramo inspiratdrio e/ou expiratério. Assegurar se estes dispositivos
estao hermeticamente fechados. Qualquer escape pode produzir perda de volume
pelo circuito.

Durante o uso do ventilador, assegurar sempre que o circuito esteja conectado ao
paciente e livre de obstrugbes. Ter em mente que nenhuma monitorizagdo pode
substituir a necessidade de uma atenta observacdo clinica feita pelo pessoal
treinado.

Para uma melhor descrigcéo, o circuito do paciente é dividido em:

= Sensor de oxigénio
Aquecedor umidificador (opcional)
= Ramo de conexao ao paciente
= Ramo expiratério
» Pneumotacégrafo expiratério (sensor de fluxo) com valvula expiratéria

ADVERTENCIA

Ao utilizar o sensor de oxigénio pela primeira vez, deve-se expb-lo ao ar ambiente
durante pelo menos 20 minutos, antes de conecta-lo ao ventilador.

Sensor de oxigénio

O sensor de oxigénio é conectado a primeira parte do circuito. Ele é protegido por
uma tampa situada abaixo e no centro do gabinete.

To Patient
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L i o e ]I
U g PP L TARE, R

A saida do umidificador € um conector macho de 22mm. Onde se conecta a boca
de 22mm do conector em L (cotovelo). O outro extremo vai em direcdo da secao
seguinte.

Peca de conexao ao paciente

A conexd@o ao paciente é uma peca em Y. O
intermediario do tubo traqueal conecta-se no
orificio fémea de 15mm da peca. A figura
mostra o nebulizador conectado ao ramo
inspiratdrio imediatamente antes da peca em Y.

Deve-se retirar o nebulizador quando o mesmo
nao esta em uso, e durante CALIBRACAO DO
CIRCUITO DO PACIENTE.

Ramo Expiratoério

O ramo expiratério que parte da peca em Y pode ser formado por dois circuitos
conectados entre si por um conector ou dreno de agua. Esse ramo termina na
conexao do sensor de fluxo expiratorio.

Valvula expiratoria e sensor de fluxo expiratorio (pneumotacoégrafo)

O sensor de fluxo expiratério ou pneumotacédgrafo faz parte do conjunto da
valvula expiratéria. Em sua extremidade inferior livre de 22mm esta o macho ao
qual se conecta o ultimo tubo do circuito respiratério do paciente.

O pequeno tubo lateral inferior se conecta a P1, e o pequeno tubo lateral superior
se conecta a P2, na base do gabinete. Essa comunicacéo transmite pressées ao
transdutor diferencial interno para a integracéo do fluxo e do volume expirados. O
tubo superior também transmite a pressao da via aérea.
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PRECAUCAO

O sensor de fluxo expiratério (pneumotacografo) tem na parte média interna uma
membrana cuja integridade € imprescindivel para a leitura apropriada do volume
expirado. NUNCA ACIONE JATO DE AR COMPRIMIDO OU AGUA NA
DIRECAO DA MEMBRANA (PELICULA). SE ESTA FOR DANIFICADA,
PREJUDICARA O FUNCIONAMENTO DO EQUIPAMENTO.

ADVERTENCIA
NAO se devem empregar tubos antiestaticos nem eletricamente condutores na
alimentacao do ventilador NEM no circuito respiratério.

PRECAUCAO

A posicdo correta do diafragma é importante para o bom funcionamento do
ventilador. O diafragma deve ser acomodado no corpo da valvula de tal maneira
que o vinco (anel) fiqgue voltado para fora. Fechar com a tampa enroscando
completamente até o fim.

Vinco
" Anelar

ADVERTENCIA i
Para reposicéo, usar sempre diafragmas originais. Os diafragmas similares NAO
ORIGINAIS podem ocasionar mau funcionamento da valvula, com obstrugdo da
via expiratoria.

NOTA

Para descartar todo o equipamento ou pecas ou elementos fornecidos por outras
empresas, seguir 0s requisitos da autoridade institucional.

Saida RS-232C
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E uma saida de tipo serial que aceita um conector de 9 agulhas DB9. Esta
preparado para enviar sinais a outros dispositivos por meio de um cabo de até 15
metros de comprimento.

Uso da saida RS-232C

A saida RS-232C serve para conectar um computador pessoal compativel para
ler e imprimir os dados armazenados dos eventos de alarmes e de tendéncias.
Essa saida permite a conexao com monitores Dixtal.

ADVERTENCIA

O ventilador deve estar conectado a corrente elétrica principal para possibilitar a
comunicacao entre o computador e o ventilador. Quando o aparelho funciona com
bateria, ndo ha comunicacao pela saida RS232.

Tampa posterior

Além da saida RS-232C, tem entradas de fornecimento de gases e eletricidade.
Ha uma etiqueta de identificagdo com o nimero de série do aparelho.

MUITO IMPORTANTE

Retirar a etiqueta com a identificacdo e o numero de série implicara perda da
garantia e de todo direito a atendimento de manutencgéo.

Ajuste de data e hora

Para ajustar a data e a hora local, procurar a tela de mudanca por meio da tecla
[Menu].

Data: a mudanca se faz com o encoder para cada por¢céo: dd/mm/aa. Depois de
mudar ou nao, pressionar o encoder para confirmar.

Hora: Vale a mesma explicacédo, usando-se o formato hh/mm/ss.

3.3 Correcao do Fluxo e Volume de Acordo com a
Altitude
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O fluxo e o volume do gas impulsionado e do gas medido na expiracao variam de
acordo com a pressao atmosférica (ou altitude) do lugar em que o ventilador esta
instalado.

Para que os fluxos e volumes tenham como referéncia a altitude do lugar de uso,
deve-se efetuar a correcdo do valor presente no equipamento, introduzindo-se o
valor médio da pressdo ambiente. Para efetuar essa operagcdo, seguir estas
instrucoes:

= Depois do procedimento de calibracdo, quando aparece a primeira tela e antes
de programar algum modo ventilatério, pressionar a tecla [Menu].

= Em Ferramentas, selecionar a opcao Pressdao ambiente média. O valor
mostrado é o default: 965mbar — 724torr
Faz-se a mudanga do valor em milibares usando o comando giratério.
Simultaneamente, produzem-se as variagdes correspondentes das unidades
Torricelli.
Quando a cifra alcancada corresponde a pressao barométrica média do lugar
de uso, aceitar pressionando o comando giratério. O valor € memorizado de
forma permanente. Posteriormente, se necessario, pode-se gravar um novo
valor, seguindo 0 mesmo procedimento.

* O Fluxo e o Volume de impulsédo e o expirado sédo corrigidos de acordo com o
procedimento explicado.

E desnecessario efetuar novas mudancas, uma vez que as flutuagdes locais da
pressao barométrica ndo influirdo de forma significativa nos resultados, a nao ser
no caso de o equipamento ser deslocado para um lugar de altitude diferente. A
tabela a seqguir serve de guia geral:

Padrdo Atmosférico da Organizacéo Internacional de Aviacéo Civil (ICAO)

Pressdao Atmosférica mb

Altitude (m) mm Hg
0 1013 760
500 955 716
1000 899 674
1500 845 634
2000 795 596
2500 747 560
3000 702 525
3500 658 493
4000 616 462
4500 577 433
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CARACTERISTICAS

4.1 Descricao

Para classificar um ventilador € necesséario conhecer a variavel de controle que
entra em acao para efetuar uma fase inspiratéria. As variaveis de controle que
podem ser utilizadas sdo as seguintes: Pressdo, Tempo, Volume e Fluxo.
Geralmente, em cada inspiracdo usa-se uma unica variavel de controle, mas
também é possivel controlar com mais de uma variavel em diferentes tempos.

Criterio para a determinag¢éo da variavel de controle
(modificado de R.L. Chatburn)

Em ventiladores um Em ventiladores um Em ventiladores um

CONTROLADOR DE CONTROLADOR DE CONTROLADOR DE
PRESSAO TEMPO VOLUME
T hao z ’[‘sim A sim
B - Altera a forma de onda de si‘m Altera a forma de onda de ]
Obsﬁ”’?‘?“te - pressdo quando mudaa weg» volume quando muda a =~ E 0 volume medido diretamente?
conhecimento . resisténcia ou complacéncia -’ resisténcia ou complacéncia
previo . h ( )
do paciente? ) do paciente?

‘1’ hao
' Em ventiladores um

AN VENTILADOR DX 3012 7 ' CONTROLADORDE

De acordo com esse conceito, o ventilador DX 3012 é um controlador de pressao
ou de fluxo. A inspiragao tem disparo por presséo, fluxo, tempo ou manualmente.
E limitado por pressao, volume ou fluxo e ciclado por presséo, volume, fluxo ou
tempo. Tem incorporado um misturador ar-oxigénio integral. Em ventilacdo nao-
invasiva, tem capacidade de compensacao de fuga de até 50L/min em categoria
ADL, 30L/min em PED e 10L/min em NEO/

4.2 Variaveis das Fases Respiratorias

Compreende aos eventos que tenham lugar durante um ciclo ventilatério: 1)
Disparo: mudanca de expiracdo para inspiracao, 2) inspiragao, 3) Ciclagem:
mudanca de inspiragdo para expiracao, € 4) expiracao.
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Mudanca da expiracao para inspiracao

Nos modos por volume e pressdo, 0 comego da inspiracao pode ter disparo por
tempo, como uma funcao da freqiiéncia respiratoria e por pressao ou fluxo, nos
modos espontaneos.

No disparo por pressao, a inspiracdo comeca quando o esfor¢co do paciente é
capaz de produzir uma queda da pressdo no circuito respiratério superior ao
regulado no controle de sensibilidade. O nivel de sensibilidade é ajustavel abaixo
da pressado de base (PEEP compensado). Quando se seleciona o disparo por
fluxo, origina-se no ventilador um fluxo continuo durante a fase expiratoria. Nesse
caso, a inspiracao tem disparo quando se detecta uma diferenca entre o fluxo que
envia o ventilador e o que sai pelo pneumotacografo expiratorio. O fluxo continuo
€ superior ao valor selecionado.

Caso nao se produza o disparo pelo paciente nos modos assistido/controlado,
SIMV e ventilacdo de respaldo, o ventilador iniciara inspiracées com disparo por
tempo com a freqliéncia respiratoria base selecionada.

Inspiracao

Durante os modos com pressao controlada (PCV) e pressao de suporte (PSV e
combinacdes), a inspiragdo é limitada por pressdo. No modo Volume Minuto
Mandatério, a pressao é variavel e de acordo com as particularidades préprias do
funcionamento desse modo. O fluxo inspiratério nos modos por pressdao é
ajustado automaticamente em relacdo ao tempo inspiratério e ao nivel de pressao
regulada, mas pode ser modificado com o controle do tempo de subida (Rise
Time).

A inspiragdo no modo CPAP/Pressdao de Suporte pode funcionar de duas
maneiras. Uma delas é a convencional, em que o fluxo inspiratério é gerado por
meio de um sistema de demanda que mantém o nivel de PEEP/CPAP regulado. A
outra forma agrega PSV como modo de assistir a inspiracdao do paciente. O nivel
de pressao é ajustavel acima do nivel de PEEP/CPAP.

Em modo por volume, o fluxo é controlado pelo tempo inspiratério, o volume
regulado e a onda de fluxo selecionada.
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E=N Paw (cm H,0)

V (L/min)

0 2 4 6 8 10 {12

Figura 4-1. Curvas de pressao, volume e fluxo durante ventilagdo em modo de operagdo por
volume (VCV) com pressao positiva expiratoria (PEEP) de 5cmH,0. VT = 0.4L.

Mudanca da inspiracao para expiracao

A inspiragdo termina uma vez que uma de quatro variaveis (pressao, fluxo, tempo
o volume) alcanga o valor selecionado ou calculado.

A inspiracao é ciclada por pressao quando o limite maximo de pressao (limite de
alarme) é alcancado. Em pressdo de suporte, também é ciclada por presséo
quando a pressao sobe bruscamente 5cmH>O acima do valor regulado (tosse,
esforco expiratério subito).

Sensibilidade Expiratoria. Usando-se pressao de suporte padrao, a inspiragao é
ciclada por fluxo quando este cai a 25% do pico de fluxo (valor predeterminado),
podendo ser mudado de 5% a 80% em passagens de 5%. Em pressao de suporte
com volume corrente garantido, o fluxo desacelerado pode mudar para constante
guando o volume obijetivo ndo tiver sido alcangcado no transcurso da inspiracéo;
isso faz com que a pressao aumente até que o volume objetivo se complete e,
portanto, a inspiracao € ciclada por volume.

Nos modos controlados por volume (VCV) ou pressao (PCV), a inspiracao pode
ser ciclada por tempo. Em modo por volume, o tempo inspiratério pode ser
estendido quando se usa Pausa Inspiratoria.

Em modo por volume, pode-se programar de um a trés suspiros sucessivos. O
volume de suspiro regulado € somado ao volume corrente regulado.
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Expiracao

A pressao base da via aérea pode ser ajustada de 0 até 50cmH.O mediante o
ajuste do controle PEEP/CPAP.

4.3 Formas de Ondas Inspiratorias

As ondas inspiratérias sao as que correspondem a pressao, volume e fluxo.
Ondas de pressao

A pressao inspiratéria tem dois tipos de onda: rampa ascendente para 0 modo por
volume com fluxo constante e retangular para os modos por pressdo. No modo
por volume, ao mudar a onda retangular de fluxo, produzem-se ondas de pressao
com formas caracterizadas pelo fluxo que as gera.

Ondas de fluxo

As ondas de fluxo sdo duas: retangular e rampa descendente (fluxo
desacelerado).

E=) Paw (cm H,0) 8 Paw (cm H,0)
28 \ 28

10 10
. S Vr (L)
08 06

0 2 4 6 0 2 4 6

Figura 4-2. Modo de operagao por volume. A esquerda, fluxo retangular com onda de pressdo em
rampa ascendente. A direita, fluxo em rampa descendente.

No modo por volume, pode-se selecionar qualquer uma das ondas de fluxo. Nos
modos por pressao, a onda de fluxo € com rampa descendente, e ndo pode ser
alterada.
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Em todos os casos, e de acordo com o modo de operagdao usado, o fluxo é
calculado levando em conta o volume corrente, pressdo e/ou tempo inspiratorio
regulado.

Quando a onda é retangular, o fluxo é relativamente constante, e o pico de fluxo é
equivalente ao fluxo médio calculado. Se a onda é de rampa descendente, o fluxo
inspiratério comega com o pico maximo e diminui de forma linear.

R Paw (cm H,0)

V (L/min)

0 2 4 6
Figura 4-3. Modo -de operacéao por pressao controlada (PCV). Onda de pressao retangular com
fluxo inspiratério em rampa descendente.

4.4 Modificacao de Fluxo Inspiratério

Em modo por volume, é possivel programar Pausa Inspiratéria.

Nos modos por pressao (PCV e PSV), o fluxo inicial pode ser modificado com o
Tempo de Subida (Rise Time) para ajustar o fluxo a demanda do paciente. No
modo por volume, o tempo de subida ndo esta habilitado.

No modo pressdao de suporte com volume corrente garantido combinam-se o
controle de presséo e fluxo no transcurso da inspiragéo.
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: @ Inspiratory pause = 0.75

EEN Paw (cm H,0)
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Figura 4-5. Modo de operacao: Pressao de Suporte com Volume Corrente Garantido. Observar a
mudanca da onda de fluxo de rampa descendente a fluxo constante; simultaneamente, ocorre
aumento da pressao até alcangar o volume corrente objetivo.

Ondas de volume

A forma das ondas de volume depende do tipo de fluxo que as gera. O volume
aumenta proporcionalmente a pressao.
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4.5 Subsistemas de Controle

Controles do circuito

O fluxo de gas para o paciente é regulado por duas valvulas proporcionais, uma
para o ar e outra para o oxigénio. As valvulas funcionam simultaneamente durante
cada respiracdo, misturando os gases para conseguir a forma de onda de fluxo e
a FIO, regulada.

O microprocessador recebe sinais da pressao da via aérea e do fluxo inspiratério,
e controla as ordens para as variaveis ajustadas e os sinais de saida. O
transdutor de pressdo da via aérea estd conectado ao final do circuito do
paciente. Esse transdutor também maneja os sinais para retroalimentacao que
sdo usados para o disparo por pressao, ciclagem e niveis de alarmes, e para
controlar a onda de pressdao nos modos por pressao controlada, pressao de
suporte e ventilacdo mandatéria minuto.

A informagédo do fluxo é obtida por dois transdutores diferenciais relacionados
com o pneumotacégrafo interno de saida e o pneumotacdgrafo expiratério. O
pneumotacografo de saida é do tipo Silverman; o expiratério € de orificio variavel.
Os sinais do primeiro sdo usados para controlar a forma de onda de fluxo e o
volume corrente regulado como referéncia.

Valvulas de controle

O fluxo de gas para o paciente é regulado pelas valvulas proporcionais
mencionadas. O controle do fluxo pode enviar fluxos de até 180L/min quando a
alimentacdo de gases for de instalacdo central, e de 110L/min quando o ar for
fornecido por um compressor autbnomo semiportatil.

O fechamento e a abertura da valvula expiratéria sdo controlados por duas
valvulas: uma solendide, para o comego e o final da fase inspiratéria; outra,
proporcional, que fecha parcialmente a valvula expiratéria durante a fase
expiratéria, quando se regula PEEP. A atividade dessas valvulas é coordenada
pelo microprocessador, que sincroniza suas agoes.

Além disso, 0 equipamento tem um sistema valvular que atua periodicamente
para conectar os transdutores diferenciais e de pressdo com a atmosfera (zerar).
Ao mesmo tempo, um fluxo calibrado de ar comprimido é impulsionado para
purgar as linhas do pneumotacégrafo expiratorio e evitar a entrada de agua e
umidade no interior dos elementos de medicao.

4.6 Mecanismos de Seguranca

Os mecanismos de seguranga do ventilador incluem os dispositivos que o
compdem e o sistema de operacdo que governa o microprocessador. Eles atuam
preservando a integridade do procedimento, tornando-o seguro e confiavel.
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Componentes do ventilador

Valvula de seguranca. Localiza-se no inicio do circuito respiratorio. Pré-calibrada
na fabrica. Abre-se quando a pressao dentro do circuito do paciente chega, por
qualquer razao, a 120 ( £5)cmH-0. O gas passa a um coletor de gases internos e
dali é enviado ao exterior.

Valvula de alivio inspiratério (antiasfixia). Localiza-se no inicio do circuito
respiratério. Abre-se quando ocorre corte de energia elétrica ou estado
inoperante, permitindo ao paciente respirar ar ambiente.

Escape de gases de funcionamento. Os gases de funcionamento que escapam
normalmente de alguns mecanismos internos sao dirigidos a um coletor comum
de onde saem para o exterior.

Falta de pressao de ar comprimido. Durante o funcionamento, a falta de ar
comprimido (gas de comando) € compensada pelo oxigénio comprimido através
de uma valvula de comunicacdo. O evento aciona um alarme nao silenciavel.

ADVERTENCIA
NAO é possivel iniciar a calibracao do equipamento usando somente ar.

Falta de pressao de oxigénio comprimido. Durante o funcionamento, a falta de
pressao de oxigénio € compensada pelo ar comprimido. O evento aciona um
alarme nao silenciavel.

ADVERTENCIA )
Se a fonte de FORNECIMENTO DE OXIGENIO néo for suficiente, o ventilador
nao aceitara a calibragao inicial.

Monitoramento de pressao de via aérea. O equipamento tem dois sensores de
pressao: um localizado no inicio (pressao proximal) e o outro no final do circuito
do paciente (pressao distal).

O sensor proximal comanda a pressao nos modos Pressdo Controlada (PCV) e
Presséo de Suporte (PSV), os limites de pressdo maxima e minima da via aérea e
a pressao expiratéria (PEEP). Também origina os valores de Pressao Pico, Platé,
média e Base da via aérea.

O sensor distal intervém na elaboracgéo grafica das curvas de presséo.

Zero automatico. Todos os sensores de pressao sao zerados a cada 15 minutos,
ou quando o operador ativar a fungao ([Ctrl] + [Ctrl]).

Purgado de linhas. Para evitar obstrucado e passagem de umidade aos sensores
de pressao e fluxo internos, produz-se uma injecdo de ar pelos tubos que
conectam ao pneumotacégrafo expiratoério, no momento de zerar.

Bateria Interna. A bateria interna é recarregada automaticamente enquanto o
equipamento estiver conectado a linha principal.
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Quando falta corrente elétrica principal durante o funcionamento, o ventilador é
energizado instantaneamente pela bateria.

ADVERTENCIA

O tempo de funcionamento com bateria interna é limitado. Quando isso ocorrer,
repor a energia elétrica principal ou MUDAR PRONTAMENTE para um método
alternativo de ventilagéo.

Sistema de operacao

O sistema de operacao que regula as funcées do microprocessador € desenhado
com algoritmos que impedem ou previnem a execucdo de manobras que possam
resultar em efeitos desfavoraveis.

Comprovacao de memdria. Cada vez que se liga o equipamento, efetua-se a
comprovacao das memorias RAM e EPROM, o que assegura a integridade do
sistema de operacéo.

Calibracao de PEEP e Fluxos. Cada vez que se liga o equipamento, efetua-se a
calibracao eletrénica do fluxo que passa pelo pneumotacédgrafo expiratério e da
pressao positiva expiratéria na valvula expiratéria.

Limites de parametros. Cada parametro que intervém na ventilacao tem limites
minimos e maximos que nao podem ser ultrapassados.

Aceitacao de valores. Todo valor selecionado e mudado necessita ser aceito
pressionando-se o botdo giratorio/encoder, dentro de um tempo maximo de 5
segundos.

Limites de alarme. Cada alarme tem limites pré-regulados ou programados.
Quando o0s mesmos sao ultrapassados, produz-se, em alguns casos, a
suspensao instantanea da agao (Ex.: limite maximo de pressao); em outros casos,
h& um tempo de espera para a ativagdo (Ex.: Perda de PEEP), dependendo da
hierarquia do alarme.

Avisos de ativacao de alarmes. Quando um alarme ¢ ativado, isso ndo somente
aciona um sinal luminoso e um sinal sonoro: a tela mostra uma mensagem
indicando o nome do alarme ativado, a possivel causa e sugestdes de solucao
por meio da tecla [Help/Ajuda].

Circuito eletronico. Quando o microprocessador detecta algum defeito no
circuito eletrénico, o alarme de falha técnica (Vent Inop) é ativado e, além disso, o
ventilador passa a estado inoperante, e todas as valvulas solendides séo
desativadas.

4.7 Emergéncia (Watchdog)

A Emergéncia (watchdog) € um sistema independente de vigilancia da func¢do do
circuito eletrénico. Nao esta relacionado com a ventilagdo de Respaldo e tem um
modo ventilatério por pressao controlada (PCV) fixo e pré-programado na fabrica.
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Entrada em acao:

1) 30 segundos apos o ventilador ser ligado se a primeira tela ndo for aceita para
passar a calibracao do circuito respiratério.

2) Quando o microprocessador perde o controle da sequéncia do programa que
regula a ventilagao.

A entrada ativa um sinal que inicia 0 modo de ventilagdo de emergéncia.

Ventilacao de emergéncia
Ativa-se a seguinte forma de ventilacédo, para qualquer categoria (adulto, pediatria
e neonatal):

Modo Ventilatério: Por pressao (PCV). Nao pode ser mudado.
Pressao inspiratoria (PCV): 15cmH,0O O valor pode ser mudado.
Tempo de subida: pode ser mudado.

Tempo inspiratério: 1.0 seg. O valor pode ser mudado.
Freqliéncia: 12rpm. O valor pode ser mudado.

Sensibilidade por pressao: -2,0cmH,0O. Pode ser mudado

F10,: 50%. Desabilitada.

PEEP: 0 (zero). Desabilitado

Controle de Siléncio: Habilitado.

Alarme de Pressao Maxima: 40cmH.O O valor pode ser mudado.
Alarme de Pressao Minima: 5cmH.0O O valor pode ser mudado.
Alarme e valores de VT (min e max) e VE: Desabilitados
Manejo do Monitor: Desabilitado

Mensagem em tela e sinal sonoro

A entrada do Watchdog é avisada por um som de alarme continuo e pela seguinte
mensagem na tela:

VENTILACAO DE EMERGENCIA

1) DESCONECTAR O VENTILADOR DO PACIENTE
2) DESLIGAR O VENTILADOR (OFF)

3) LIGAR O VENTILADOR (ON)

4) PREPARAR PARA CONECTAR

SE O PROBLEMA VOLTAR A OCORRER NAO USAR O EQUIPAMENTO E
ENVIAR AO SERVICO TECNICO
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ALARMES

5.1 Caracteristicas

Todos os alarmes tém sinais visuais e sonoros acompanhados de uma
mensagem na tela indicando o nome do alarme ativado. Os alarmes tém
prioridade de ativacdo e seguem uma ordem que obedece a essa prioridade. Se
dois ou mais eventos ocorrem simultaneamente, as luzes correspondentes se
acendem, mas a mensagem da tela é a de hierarquia superior. Em todos os
casos, o alarme de Pressao Inspiratéria Maxima é considerado o de maior
prioridade.

Alguns alarmes tém limites programaveis pelo usuario, como, por exemplo, 0s
valores maximos e minimos de pressdes, volumes, freqiéncia. Outros nao tém
valores programaveis e nao podem ser mudados pelo usuério; ativam-se
automaticamente depois de transcorrido algum tempo.

Registro de eventos

Todos os eventos sdo registrados em memdéria permanente nao apagavel. A lista
de eventos aparece na relacdo de Alarmes Ativados pressionando-se a tecla
[Menu] com data e hora, em uma seqiéncia de até 660 eventos. Os dados podem
ser copiados em um computador.

Siléncio 30/60 s

Quando a tecla de Siléncio é pressionada uma vez, o0 som € interrompido durante
30 segundos; pressionando-a duas vezes sucessivas, 0 som €& interrompido
durante 60 segundos. O indicador luminoso e a mensagem de tela nao séo
suspensos. Nenhuma ocorréncia de alarme, enquanto persistir, pode ser
silenciada de maneira permanente.

Sinais luminosos

Sinaisde | Os Sinais luminosos agrupam-se na parte superior direita do painel dianteiro. Ha
Alarme | trés LEDs. O superior se acende com luz vermelha quando um alarme de alta

Vent prioridade é ativado. O sinal da posicdo média pisca de maneira intermitente com

Inop luz amarela quando o evento for de prioridade média, e se acende de maneira
permanente quando o evento tem uma prioridade baixa.

Alto ) ) ) .
Em qualquer caso, se o problema que ativou o alarme foi solucionado, o sinal

Médio luminoso continua aceso até que se pressione [Esc], para saber a origem do

Baixo problema.
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O sinal inferior, em forma de triangulo, se acende no caso de produzir-se um
estado inoperante do ventilador derivado de uma alteracdo importante do circuito
eletrénico ou do software.

5.2 Alarmes de Pressao

Forma de Operacao

Os dados do limite de pressédo programados para os valores Maximo e Minimo
sdo analisados pelo microprocessador em cada ciclo respiratério durante o
periodo de ascensao da pressao na via aérea. Para o limite de PEEP, os dados
programados sado analisados durante o descenso da pressao da via aérea.

a0 —
et
50 — Limite Maximo
Limite Minimao FEEF
40 —

30 —

20 —

Paw cm HzD

10 —

0 T T T

Analise da pressao da via aérea durante o ciclo respiratério. (Ver texto).
Tempo de ativacao

O alarme de pressdao minima é ativado 10 segundos depois da falta de recepcgéao
de uma pressao superior ao limite regulado. Esse alarme indica, principalmente,
desconexao de algum setor do circuito respiratério, ou um vazamento importante
de gas inspiratério.

O alarme do limite maximo de pressao se ativa imediatamente quando a pressao
da via aérea alcancga o valor do limite regulado. Simultaneamente, produz o final
da fase inspiratoria e a abertura da vélvula expiratéria. Se o limite maximo for
ultrapassado novamente, o alarme se mantera ativado, com sinal sonoro e sinal
luminoso piscando. Se a pressao na via aérea retornar aos niveis pré-
estabelecidos, o som do alarme se interrompe logo apés 5 segundos, mas a
indicacao luminosa se mantém até que se pressione a tecla [Esc].

O alarme de "Perda de PEEP" se ativa a partir do momento da recepg¢ao, na fase
expiratoria, de uma pressao inferior a regulada como limite.

Mudanca de limites de alarmes

Inicialmente, os alarmes tém valores estabelecidos por default, dependendo do
modo ventilatério e da categoria de paciente. Antes de comecar a ventilacao ou
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durante o procedimento, os limites dos alarmes modificaveis pelo usuario podem
ser reprogramadas por meio da tecla [Alarm Settings /Ajustes de Alarme].

Alarm Ao pressionar-se a tecla, aparece um menu com a relagdo dos alarmes.
Setﬁn S Rodando-se o botéo giratério, observam-se em cada extremidade de linha os
g limites presentes. Pressionando-se o controle, introduzem-se os valores desse

alarme, que podem ser alterados girando-se o controle e aceitando-se ou nao

5.3 Descricao

Os Sinais de alarme do ventilador sdo agrupados em trés categorias:
1) Prioridade Alta

2) Prioridade Média e

3) Prioridade Baixa.

Sinais de Prioridade Alta (urgéncia)

S&o0 os que requerem uma ACAO IMEDIATA do operador. Os alarmes que se
ativam com Sinais de Prioridade Alta sdo os seguintes:

) Presséo Inspiratoria Maxima

) Presséao Inspiratéria Minima (desconexao)

) Falta de ou Baixa Pressédo Simultdnea de Ambos Gases (Oxigénio ou ar)
) Falta de ou Baixa Pressdao de um dos Gases (Oxigénio ou ar)

) Baixa Carga Bateria

) Pressao Continuada na via Aérea

) Falha Técnica / Ventilador Inoperante

) Desconexao de mascara (VNI)
) Oxigénio ndo adequado
0)EtCO, maximo e minimo

1) Pressao inspiratoria maxima (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Limite maximo permitido de presséao da via aérea.

Selecéo: Em todos 0s modos.

Acdo do ventilador:

1) Ativa-se imediatamente quando a pressao inspiratéria alcanca o limite
regulado.

2) Abertura imediata da valvula expiratéria com descompressdo do circuito
respiratério até o nivel de PEEP.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mudanca de valor: com a tecla [Alarm Settings/Ajustes de Alarme].

Mensagem na tela: ALARME DE PRESSAO MAXIMA

Para conhecer as CAUSAS, pressionar [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de
Alarme].
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OBSTRU(}AO,DO CIRCUITO RESPIRATORIO
OU DA VIA AEREA

VOLUME CORRENTE ELEVADO

LIMITE DE ALARME BAIXO

PICO DE FLUXO INSPIRATORIO ELEVADO
OU TI BAIXO

ASSINCRONIA PACIENTE-VENTILADOR

O sinal sonoro do alarme se interrompe automaticamente se a pressao retornar a
um valor inferior ao limite. O sinal luminoso do setor Alarmes ndo desaparece até
que se pressione a tecla [Esc].

2) Pressao inspiratoria minima (desconexao) (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Limite minimo permitido de presséo da via aérea.

Selecéo: Em todos 0s modos.

Acdo do ventilador: Ativa o alarme quando a pressdao da fase inspiratéria do
circuito se mantém abaixo do limite regulado.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela pressionando-se [Ctrl] + [Alarm
Settings/Ajustes de Alarmel].

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mudanca de valor: com a tecla [Alarm Settings/Ajustes de Alarmel]..

Mensagem na tela: ALARME DE PRESSAO MINIMA

Para conhecer as CAUSAS, pressionar [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de
Alarme]:

DESCONEXAO

VAZAMENTOS NO CIRCUITO

LIMITE DE ALARME ELEVADO
DESCONEXAO DA MANGUEIRA SUPERIOR
DO SENSOR DE FLUXO

O sinal sonoro do alarme se interrompe automaticamente se a pressao retornar a
um valor superior ao limite. O sinal luminoso do setor Alarmes ndo desaparece
até que se pressione a tecla [Esc].

3) Falta de Pressao ou Baixa Pressao Simultanea do Fornecimento de
ambos os gases (Nao ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Acusa falta de ou baixa pressdo de ambos os gases de alimentagao
(oxigénio ou ar) simultaneamente.

Acédo do ventilador: Quando a pressao do ar ou do oxigénio fornecidos for inferior
a 2 bar, ativa-se imediatamente.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente. A

Mensagem na tela: BAIXA PRESSAO DE AR OU DE OXIGENIO

ACAO CORRETIVA: ,
REGULAR PRESSAO DO GAS ENTRE 3.5 e 7 bar
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Reposicao automatica se a pressao se restabelecer novamente. O sinal luminoso
do setor Alarmes nao desaparece até que se pressione a tecla [Esc].

4) Baixa Pressao do Fornecimento de um dos gases (Nao ajustavel pelo
usuario)

Definicdo: Acusa uma queda inapropriada da pressdo de um dos gases de
alimentacao (oxigénio ou ar).

Acédo do ventilador: Quando a pressao do ar ou do oxigénio fornecidos for inferior
a 2 bar ativa-se imediatamente. Simultaneamente, o gas com maior pressao
passa a substituir o gas faltante.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem de tela [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]:

BAIXA PRESSAO DE AR OXIGENIO
AGAO CORRETIVA: ,
REGULAR PRESSAO DO GAS ENTRE 3.5 e 7 bar

Reposicdo automatica se a pressao ultrapassar novamente o limite. O sinal
luminoso do setor Alarmes ndo desaparece até que se pressione a tecla
[ESC/Repor].

5) Bateria esgotada (Nao ajustavel pelo usuario)

Definicdo: E a indicacdo de que a carga é nula ou muito baixa, com um tempo
estimado de funcionamento muito curto.

Acdo do ventilador: Se estiver presente desde o inicio, o equipamento fica
inoperante. Se a bateria se descarregar durante falta de energia externa, usar um
modo alternativo de ventilagéo.

Tipo de Sinal: Luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem na tela:

| BATERIA DESCARREGADA

6) Pressao continuada (Nao ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Manutengéo de 5 cm H,O acima de PEEP/CPAP no circuito respiratério
por mais de 15 segundos.

Acédo do ventilador: Descompressao do circuito respiratério até a pressao de base
regulada.

Tipo de Sinal: Luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem de tela [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]:

PRESSAO CONTINUADA ]
PROCURAR OCLUSAO DE TUBULAGAO
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7) Falha Técnica (Nao ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Alteracdo importante (no circuito eletronico ou no software) ou fusivel
da placa anexa queimado.

Acdo do ventilador: o ventilador deixa de funcionar. A tela se apaga. Ativa-se o
sinal luminoso e sonoro continuo.

Tipo de Sinal: sonoro e luminoso.

Siléncio: Nao pode ser silenciado.

Consequéncias: a falha indica uma situacao de alteracao grave ou fusivel da
placa anexa queimado. O equipamento ndo deve ser usado. Deve-se solicitar
atendimento do Servigo especializado.

8) Desconexao de mascara em VNI (Nao ajustavel pelo usuario)

Acdo: Mensagem na tela e aviso com sinal sonoro 5 segundos apéds a
desconexao da mascara ou dispositivo similar.

9) Oxigénio nao adequado (Nao ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Concentracao de oxigénio igual ou inferior a 18%, nao aceitavel para
ventilagcéo.

Acao do ventilador: Aviso imediato na tela e ativagdo do alarme.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Conseguéncias: a falha indica uma situacao de alteracdo grave no fornecimento
de oxigénio. O equipamento ndo deve ser usado. Deve-se revisar a qualidade do
oxigénio.

10)ETCO, maximo e minimo

Definicdo: determina os limites maximo e minimo da pressao parcial de CO-
Expirado (EtCOy,)

Acdo do ventilador: Aviso imediato na tela e ativacdo do alarme sonoro e
luminoso.

Mudanca de valor: com a tecla [Alarm Settings/Ajustes de Alarme].

5.4 Sinais de Prioridade Média (precaucao)

Sa0 os que requerem uma RESPOSTA RAPIDA do operador. Ativam-se com um
tempo de demora; em alguns casos, o tempo é regulavel pelo operador; em
outros o tempo é fixo.

Os alarmes que se ativam com Sinais de Prioridade Média séo os seguintes:

1) Volume Corrente Maximo

2) Volume Corrente Minimo

3) Fonte de energia elétrica externa

4) Concentracao de Oxigénio Alta-Baixa
5) Apnéia
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6) Vazamento pelo circuito VNI ndo compensavel
7) Falha do Soprador

1) VTmax (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Limite maximo permitido do volume corrente impulsionado pelo
ventilador

Selecdo: Em todos os modos.

Acdo do ventilador: Ativa o alarme aos 10 segundos, quando o volume corrente
de sucessivas respiracdes se mantém acima do limite regulado.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mudanca de valor: com a tecla [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]. O sinal sonoro
€ suspenso quando a pressdo se restabelece em limites aceitaveis. O sinal
luminoso se apaga pressionando-se [Esc].

Mensagem na tela [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]:

VOLUME CORRENTE MAXIMO

CAUSAS:

LIMITE DE ALARME BAIXO

MUDANCAS NA IMPEDANCIA DO SISTEMA
RESPIRATOBIO (MODOS POR PRESSAOQ)
DESCONEXAO DA MANGUEIRA SUPERIOR
DO SENSOR DE FLUXO

O sinal sonoro do alarme é suspenso se a pressao retornar a um valor inferior ao
limite. O sinal luminoso do setor Alarmes ndo desaparece até que se pressione a
tecla [Esc].

2) VTmin (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Limite minimo permitido do volume corrente impulsionado pelo
ventilador.

Selecéo: Em todos 0s modos.

Acdo do ventilador: Ativa o alarme aos 10 segundos, quando o volume corrente
de sucessivas respiracdes se mantém abaixo do limite regulado.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela pressionando-se [Ctrl] + [Alarm
Settings/Ajustes de Alarmel].

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mudanca de valor: com a tecla [Alarm Settings/Ajustes de Alarme].

Mensagem de tela [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]:

ALARME VOLUME CORRENTE MINIMO

CAUSA:

DESCONEXAO

VAZAMENTOS NO CIRCUITO

DESCONEXAO DA MANGUEIRA INFERIOR DO
SENSOR DE FLUXO

OBSTRUCAO DA MANGUEIRA SUP O INF DO
SENSOR DE FLUXO

LIMITE DE ALARME ELEVADO
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MUDANGAS NA IMPEDANCIA DO SISTEMA
RESPIRATORIO (MODOS POR PRESSAOQ)

O sinal sonoro do alarme é suspenso automaticamente se a pressao retornar a
um valor superior ao limite. O sinal luminoso do setor Alarmes ndo desaparece
até que se pressione a tecla [Esc].

3) Falta de energia elétrica externa (Nao ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Ativa-se quando a chave de passagem de corrente do equipamento
estiver em posicao de ligada e ocorrerem os seguintes eventos: 1) Falta corrente
da linha principal, 2) Cabo de conexao a linha principal desconectado e 3) Fusivel
de entrada queimado.

Acdo do ventilador: Comutacdo instantdnea da fonte de energia da bateria
interna. A luz indicadora do painel se acende e o som é continuo.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem de tela [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]:

ALARME
PERDA DE ENERGIA EXTERNA
BATERIA EM USO

Reposigéo automatica se a energia elétrica for restabelecida. O sinal luminoso do
setor Alarmes nao desaparece até que se pressione a tecla [Esc].

4) Concentracao de O, alta-baixa (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Limite maximo ou minimo permitido de concentracao de O, da mistura
gasosa que sai do ventilador.

Selecéo: Em todos os modos.

Acdo do ventilador: Ativa o alarme quando a concentracdo de oxigénio se mantém
fora do limite regulado por mais de 30 segundos.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Valor default: 10 pontos acima e 10 pontos abaixo da FIO, regulada. Nao se pode
estabelecer um valor maximo inferior nem minimo superior a 2 pontos do valor
regulado.

Mudanca de valor: com a tecla [Alarm Settings/Ajustes de Alarme].

Mensagem de tela [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]:

| CONCENTRAGAO ALTA BAIXA DE O, |

5) Apnéia (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: € a condigcao na qual o ventilador identifica a falta de ciclos respiratorios
durante a ventilacdo com modos espontaneos depois de um periodo de tempo
regulavel.

Selecdo: Em todos os modos espontaneos. EM SIMV / APRV é opcional.
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Acado do ventilador: Muda para o modo de respaldo selecionado entre 5 e 60
segundos.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Valor default: 15 segundos em todas as categorias:

Mudanca de valor: com a tecla [Alarm Settings/Ajustes de Alarme].

Mensagem na tela:

ALARME DE APNEIA ATIVADO
VENTILACAO DE RESPALDO EM USO

O sinal sonoro do alarme é suspenso automaticamente se o paciente retornar a
ventilacdo espontanea. O sinal luminoso do setor Alarmes ndo desaparece até
que se pressione a tecla [Esc].

6) Vazamento pelo circuito de VNI (Nao ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Em ventilagdo nao invasiva com fuga nao compensavel.
Tipo de Sinal: sonoro e mensagem na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem na tela:

VAZAMENTO DE xx L/MIN
NAO COMPENSAVEL

7) Falha de Soprador (Nao ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Interrupgdo do funcionamento do soprador com possibilidades de
aquecimento do circuito eletrdnico.

Tipo de Sinal: sonoro e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem na tela:

ALARME
FALHA DE SOPRADOR

5.5 Sinais de Prioridade Baixa (Aviso)

S&o0 os que necessitam da ATENCAO do operador. Ativam-se com um tempo de
demora. Os alarmes ativados com Sinais de Prioridade Baixa sdo os seguintes:

Frequéncia Respiratéria Maxima
Perda de PEEP:

Volume Minuto Expirado Maximo
Volume Minuto Expirado Minimo

~— — — —

1
2
3
4
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1) f max (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Regula o limite de freqiiéncia respiratéria espontanea maxima.
Também se ativa se a frequéncia respiratéria for regulada com um valor superior
ao limite do alarme.

Selecdo: Em todos os modos.

Acdo: O alarme se ativa com sinal luminoso e sonoro 20 segundos apos
ultrapassar o limite regulado.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem na tela:

ALARME FREQUENCIA MAXIMA
CAUSAS:

AUTOCICLAGEM

LIMITE ALARME BAIXO
VAZAMENTOS NO CIRCUITO
DESCONEXAO

O sinal sonoro do alarme é suspenso automaticamente se o volume retornar a um
valor inferior ao limite. O sinal luminoso do setor Alarmes ndo desaparece até que
se pressione a tecla [Esc].

2) Perda de PEEP (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Queda da pressao base abaixo do valor selecionado durante ventilagcao
com pressao positiva expiratéria final ou pressao positiva continua (PEEP/CPAP).
Selecéo: Em todos os modos.

Acdo: Sinal luminoso, sonoro e mensagem na tela apdés 15 segundos de
persisténcia da alteracao.

Tipo de Sinal: sonoro e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem de tela [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]:

ALARME PERDA DE PEEP
CAUSAS: VAZAMENTOS NO CIRCUITO
LIMITE ALARME BAIXO

Reposicdo automatica se a pressao ultrapassar novamente o limite. O sinal
luminoso do setor Alarmes ndo desaparece até que se pressione a tecla [Esc].

3) Volume minuto expirado maximo (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Volume minuto expirado maior do que o selecionado em Ventilacao
Mandatéria Minuto (MMV).

Acdo: Sinal luminoso, sonoro e mensagem na tela apés 10 segundos de
persisténcia da alteracao.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem de tela [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]:
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ALARME VOLUME MINUTO MAX

CAUSAS: LIMITE DE ALARME BAIXO

MUDANCAS NA MECANICA RESPIRATORIA DO PACIENTE
DESCONEXAO DA MANGUEIRA INFERIOR DO SENSOR DE
FLUXO

4) Volume minuto expirado minimo (Ajustavel pelo usuario)

Definicdo: Volume minuto expirado menor do que o selecionado em Ventilagcao
Mandatéria Minuto (MMV).

Acdo: Aviso aos 10 segundos. Indica geralmente perda pelo circuito respiratorio
ou desconexao.

Tipo de Sinal: sonoro, luminoso e aviso na tela.

Siléncio: Pode ser silenciado temporariamente.

Mensagem de tela [Ctrl] + [Alarm Settings/Ajustes de Alarme]:

ALARME VOLUME MINUTO MAX

CAUSAS:

LIMITE DE ALARME ALTO ]

MUDANCAS NA MECANICA RESPIRATORIA DO PACIENTE
DESCONEXAO DA MANGUEIRA INFERIOR DO SENSOR DE
FLUXO

OBSTRUCAO DA MANGUEIRA SUP O INF DO SENSOR DE
FLUXO
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@ DESCRIGAO

Descricao

O painel do ventilador DX 3012 inclui teclas de comandos que regulam as
diferentes funcdes habilitadas, teclas complementares e tela para exibicao de
graficos de variaveis respiratérias em tempo real. As curvas mostradas originam-
se de mudancas produzidas no ventilador e no paciente.

Setores
O painel esta dividido em setores que incluem:

Fonte de energia elétrica
Modos de operagao
Botao giratério

Teclas de controle
Teclas comuns
Informacéo da tela

LoLp=

Painel Frontal

0450 | 100 | 14D | 12 |

Observacao:

1) Desenho ilustrativo de referéncia. Pode variar de acordo com a configuracao
do aparelho.
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6.1 Fonte de Energia Elétrica

= Tensao da rede elétrica externa 100 - 240 VAC
= Bateria Interna recarregéavel

O LED aceso indica a origem da fonte de alimentacao elétrica em uso:
Linha principal (rede elétrica) e Bateria interna.

O Ventilador DX 3012 utiliza a rede elétrica se estiver disponivel e
automaticamente troca para operacao com bateria se a rede elétrica for removida
ou se nao estiver presente. A rede de alimentacao elétrica externa tem prioridade
sobre a bateria interna.

6.2 Modos de Operacao

Os modos de operacdo descritos a seguir correspondem as categorias Adulto
(ADL) e Pediatria (PED). Os modos de operacado da categoria Neonato e-tafaltil
(NEO-INFE) sdo descritos mais adiante.

A primeira selecao de qualquer modo € feita quando o menu Modo de operagéao
aparece, logo apés o procedimento de calibracdo. Depois desta, a mudanca é
feita pressionando-se a tecla [Modo].

A tela se ajusta ao modo selecionado, mostrando os controles aplicaveis com
valores predeterminados segundo a categoria de paciente. As mudancas se
fazem com as teclas sem nomes situadas abaixo de cada parametro ativo.

= Volume (VCV) Assistido/Controlado

Modo com regulagem especifica do volume corrente. Respiragdes iniciadas pelo
ventilador ou pelo paciente. O final da inspiracao se produz de acordo com 0s
valores ajustados pelo operador.

O esforco inspiratério do paciente pode iniciar a fase inspiratoria. A sensibilidade
pode ser regulada por pressao ou por fluxo. Regula-se também uma frequéncia
basica para garantir a ventilacdo em caso de reducao do esforco inspiratério.

PCV Assistido/Controlado
Modo por pressdo com respiracdes iniciadas pelo ventilador ou pelo paciente. A
inspiracdo é controlada por pressao, com disparo por tempo ou pelo esforco
inspiratério do paciente (pressdo ou fluxo), limitada por pressdo e ciclada por
tempo (determinada pelo tempo inspiratério regulado ou pela combinacdo de
frequéncia e relacdo |:E). O final da inspiracdo se produz de acordo com 0s
valores ajustados pelo operador.

* Pressao de Suporte/CPAP

Modo de ventilacdo espontdnea controlada por pressdo, com fase inspiratoria
iniciada pelo paciente (sensibilidade por pressdo ou fluxo), ciclada por fluxo.
Como medida de seguranca, a fase inspiratéria também pode finalizar por
pressao ou por tempo.
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Em CPAP, o fluxo varia para manter o nivel de pressdao positiva continua
ajustado. O esforco inspiratério do paciente € controlado pelo sistema de
sensibilidade. A demanda de fluxo inspiratério pode ser regulada com o controle
do Tempo de Subida (Rise Time).

= SIMV (VCV) + PSV
Ventilacdo mandatéria intermitente sincronizada com inspiragdo mandatéria por
volume controlado e inspiragdes espontaneas com pressao de suporte.

= SIMV (PCV) + PSV
Ventilacdo mandatdria intermitente sincronizada com inspiragdo mandatéria por
pressao controlada e inspiracdes espontdneas com pressao de suporte.

= MMV + PSV

A ventilagdo mandatéria minuto € um modo de ventilacdo espontanea com
pressao de suporte. A diferenca em relacdo a pressao de suporte padrdo é o
controle automatico do nivel de pressdao. Na MMV o nivel inicial da pressao de
suporte é ajustado pelo operador. Seleciona-se o valor do volume minuto objetivo
que se deseja manter. O ventilador ira ajustando gradativamente nivel da presséo
inspiratéria de cada respiracao em quantidade suficiente para alcancar o volume
minuto objetivo.

= PSV + VT Garantido

Pressao de suporte com volume corrente garantido. O operador regula o nivel de
pressdo de suporte e o volume corrente minimo. Durante a inspiracdo
espontanea, se o volume corrente regulado como minimo nao for alcancado, o
ventilador muda a onda de fluxo de rampa descendente para onda retangular
(fluxo constante). Conseqlientemente, a pressao inspiratéria aumenta até que o
volume desejado seja alcancado e, nesse momento, termina a inspiracdo. O
momento da mudanca acontece quando o fluxo cai ao percentual do critério
escolhido.

= Ventilacdo com Alivio Intermitente de Pressao (APRV)

E um modo de ventilacdo que aplica dois niveis ajustaveis de pressao positiva
continua (CPAP) durante periodos de tempo regulados. Os dois niveis de pressao
positiva, que se alternam a intervalos de tempo selecionados pelo operador,
produzem insuflacdo e desinsuflacao passiva e intermitente dos pulmdes. Ao
mesmo tempo, e tanto durante o nivel superior como durante o inferior, o paciente
pode respirar espontaneamente com ou sem pressao de suporte.

= VNI + PSV

Ventilacdo ndo invasiva (VNI) refere-se a administracdo de suporte ventilatério
(PSV) com uso de uma mascara ou dispositivo similar. Esta técnica diferencia-se
das invasivas que usam um tubo tragueal, uma mascara laringea ou
traqueostomia. Este ventilador permite administrar ventilacdo nao invasiva com
pressao positiva e compensagao de vazamentos.

= PRVC
E um modo assistido/controlado cuja fungéo € obter um volume corrente objetivo
ao regular as respiracdes controladas por pressao.
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» Ventilacao de Respaldo

Modo obrigatério e programavel para garantir a ventilacdo em caso de debilidade
inspiratéria ou apnéia nos modos com ventilagdo espontédnea. Este modo é
optativo nos modos SIMV e APRV

6.3 Encoder / Botao Giratorio

Quando se pressiona uma tecla correspondente a variavel que é objeto de
mudanca, o valor serd destacado na tela com video inverso. Com o botéo, o valor
pode ser aumentado ou reduzido. Pressionando-se o botado giratério, aceita-se o
valor e a area retorna a video normal.

Se ao pressionar uma tecla, e nao se alterar o valor no prazo de 5 segundos, a
visualizagdo inversa é revertida e o valor original ndo se modifica. Isso evita
qualquer manobra acidental. Se durante uma mudanca a alteragdo nao for aceita,
retorna-se ao valor anterior pressionando-se a tecla [Esc], e o ventilador continua
com a programacao anterior.

6.4 Teclas de Controle

As teclas de controle ativam as variaveis habilitadas para mudar e aceitar o
ajuste, dependendo do modo de ventilacdo selecionado. Depois da selecdo do
modo de ventilagdo, aparecem na tela, os valores previamente fixados, todos os
parametros relacionados com esse modo e de acordo com a categoria do
paciente (adulto, pediatria ou neonato-irfantit), incluindo valores pré-fixados de
alguns alarmes. Na parte inferior da tela aparecem os parametros que
correspondem ao modo selecionado de ventilagdo. Pressionando-se a tecla sem
nome colocada abaixo de cada parametro, ativa-se o setor, que se destaca em
video inverso. O parametro pode ser mudado girando-se o botdo. Para aceitar a
mudanca, pressiona-se o botédo giratério. Para abortar a operacéao, pressiona-se a
tecla [Esc].

Abaixo, a esquerda da tela, aparece o parametro principal do modo selecionado
de ventilagdo. Alguns parametros aparecem sempre no mesmo lugar. Esses
parametros estdo presentes, com algumas exceg¢des, em quase todos os modos
de ventilagdo.

[VT] Tidal Volume (Volume Corrente)
Tecla habilitada nos modos em que o volume corrente é a variavel principal, ou
guando o mesmo participa de um modo combinado.

[PCV] Pressure Control (Pressao Controlada)
Habilitada no modo PCV Assistido/Controlado e também em combinagdo com
outros modos. Regula o nivel de pressdo com valores acima de PEEP.

[PSV] Pressure Support (Pressao de Suporte)
Habilitada no modo PSV isolado e também em combinagdo com outros modos.
Regula o nivel de pressao com valores acima de PEEP.
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[F1O2]
Produz variagcdes da concentracdo de oxigénio do gas de saida do ventilador.
Esta habilitada em todos os modos.

[TI] Inspiratory Time (Tempo Inspiratorio)

Muda o tempo inspiratério de um décimo de segundo nos modos habilitados. A
relagdo |:E se modifica automaticamente. Nos modos volumétricos o fluxo sera
inversamente proporcional ao ajuste do tempo inspiratério. Em APRV, cumpre
uma funcao dupla para programar a duragdo do periodo com CPAP alto e com
CPAP baixo.

[PEEP/CPAP]

Esta habilitada em todos os modos. Programa um valor de referéncia para
pressao positiva ao final da expiracdo. Em APRV, regula os dois niveis de
pressao positiva continua (CPAP).

[I:E] I:E Ratio (Relacao I:E)
Produz variagbes de um décimo da unidade de mudanca da relacdo. As
modificacdes alteram automaticamente o tempo inspiratério.

Da mesma forma pode-se programar inversao da relacao |:E.

[f ] Machine Rate (Frequéncia Respiratoria)

Estabelece a frequiéncia das inspiracbes mandatérias. Quando a programacao
compreender introducdo de um tempo inspiratério, as modificacées da freqiiéncia
produzem variagcoes automaticas da relacéo I:E, mas nao do tempo inspiratério.

[Sensitivity] (Sensibilidade)
Esta habilitada em todos os modos.

A sensibilidade tem duas opcdes: 1) Disparo por pressao (Ptr) e 2) Disparo por
fluxo (Vtr). O default é o disparo por fluxo. Pressionando-se a tecla uma segunda
vez, passa-se a disparo por pressdao. Em ambos os casos, obtém-se as variacoes
do valor com as teclas do setor Selecéo.

[VE] Minute Volume (Volume Minuto)
Habilitada unicamente no modo Ventilagdo Minuto Mandatoéria.

[Rise Time] (Tempo de Subida)

Pressionando-se essa tecla e girando o encoder, aumenta-se ou diminiu a
velocidade de pressurizacdo. O ajuste em um sentido ou outro altera o fluxo
inspiratério proporcionalmente, de acordo com a categoria ADL, PED ou
NEO/INF.

[Flow Waveform] (Forma de Onda de Fluxo)

No modo por volume, pode-se mudar a onda de fluxo. Nos modos onde a variavel
principal é a pressao (PCV ou Pressdo de Suporte), o fluxo é em rampa
descendente e nao pode ser alterado.
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6.5 Teclas Comuns

Essas teclas sdo comuns a quase todos os modos e cumprem diversas funcoes.

. B N B B R E K R E B |
vyt T8 O owee wa] e J

R e e

Ao ser pressionada, esta tecla abre uma lista de op¢cdes de acesso a diferentes
funcdes e dados:
» Dados do Paciente
» Regulagem de ventilagdo backup (ventilacdo de respaldo)
= Complementos ventilatérios
- Pausa Inspiratéria (VCV).
- Suspiro (VCV).
- Compensacao de Volume / Complacéncia (para todas as categorias).
- Compensacao de Fugas (para ventilacdo Invasiva — para VNI a
compensacao é automatica)
- Umidificagéo.
= Capnografia
- Modo de ondas CO,
Guardar os ajustes do sensor.
Iniciar sensor.
Por sensor em zero
Reiniciar sensor.
= Auto escala
» Tendéncias Graficas e Numéricas
Até 72 horas de: Pressado, Freqiiéncia, Volume Corrente, Volume Minuto, Fluxo
Inspiratério, Complacéncia Dinamica, Peep, Constante de Tempo expiratério e
CO: no Final da Expiragcao (opcional).
= Loops Salvados
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= Alarmes ativados
- Lista dos ultimos 660 eventos guardados na meméria permanente, nao-
deletavel, possibilitando impressao.
= Ferramentas
- Troca de unidades de pressao.
- Tempo de aspiragao.
- Tempo de uso e versao do software.
- Regulagem do volume de som.
- Calibragem do sensor de oxigénio.
- Recalibragem do circuito respiratério.
- Ajuste de data e hora
- Pressdao Ambiente

m CTRL (Control)

Esta tecla é usada sempre combinada com outras:

= [Cirl] + [Alarm Settings] = 1) Teste de alarmes. 2) Mensagem de ajuda quando
algum alarme esté ativado.

» [FIO;] + [Ctrl] = Mudanga do valor em incrementos de dez unidades.

= [Citrl] + [Ctrl]] = Reajusta todos os sensores em zero.

= [Ctrl + [Manual Trigger] = Suspiro (se estiver programado)

= [Cirl] + [Freeze] = Mantém curvas de referéncia.

= [Ctrl + [Grafico] = 1) Renovacao da tela. 2) Apaga o conjunto de referéncia.

ﬁ ESC (Escape/Repor)

E uma tecla com multiplas fungdes, primarias ou combinadas com outras teclas.
Uma das fungdes é restaurar o sinal luminoso de qualquer alarme ativado.

Outras agdes sao:
= Cancelar ou abortar a operagao em curso, retornando a fungao anterior.

= Fechar um menu aberto, regressando a visualizagao de graficos.
= Cancelar uma manobra.

PAUSE Insp/Esp (Pausa Inspiratéria/Expiratéria)
-]“'FE:"'I

Suspende a ventilagcdo e mantém a fase inspiratéria ou a expiratéria enquanto a
tecla é pressionada, com um maximo de 7 segundos para a inspiratéria e 20
segundos para a expiratoria. Este comando funciona nos modos VCV e PCV.

STANDBY (Em Espera)
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O modo de ESPERA é uma funcao destinada a interrupgao do funcionamento do
produto e posterior retorno sem modificar a programacgao. Durante esse modo, um
alerta sonoro (bip) soa a cada 30 s e uma mensagem aparece na tela:

———— ~

Em espera

Fig 6.6 — Tela em modo ESPERA (stand by)
Como objetivo para uso do modo ESPERA, pode-se citar:
v Deixar o ventilador com parametros ajustados e testados no modo ESPERA,
enquanto aguarda a chegada do paciente na UTI;
v' Deixar nesse modo no momento em que o paciente é retirado da UTI para
algum procedimento externo (exames, procedimentos cirlrgicos e outros);

Para colocar o ventilador em modo de espera, pressione o botdo [Espera], no
canto esquerdo inferior do painel do aparelho e aceite usando o encoder. Este
procedimento € uma medida de controle de risco para evitar o acionamento
indevido. Este modo deixa o ventilador sendo carregado, mas nao ventilando. Ao
retomar a ventilacdo depois de um periodo de espera, os valores dos parametros
de ventilacdo permanecem inalterados.

ADVERTECIA:

O ventilador s6 deve ser colocado no modo ESPERA quando ndo esta conectado
ao paciente, pois, durante este modo, o equipamento ndo cicla (ndo ventila o
paciente).

Nunca utilize o modo ESPERA enquanto o ventilador estiver conectado ao
paciente.

Resp - L
. RESP.MECH (Mecénica Respiratéria
Mech. ( piratoria)

Para selecionar uma manobra de mecanica respiratoria:

= AutoPEEP.

» Complacéncia Dindmica e Estética.
» Resisténcia Inspiratoria e Expiratoria
* Volume aprisionado

» Capacidade Vital Nao Forcada.

= PO.1

= P/Vilex

* Pimax

Manual de Operagéao rev. D 53

Propriedade da DIXTAL. Informagao confidencial. Divulgagéo ou reprodugao proibida.



DIXTAL DX 3012

» Calculo VD/VT fisiol6gico

ﬂ; 0O, 100% (Oxigenacao periédica

Em todos os modos, ao pressionar [O, 100%)], o valor de FIO, muda para 1,0
(oxigénio 100%) e se mantém de 130 a 160 segundos (conforme ajuste). O
objetivo é produzir oxigenagdo prévia e posterior a manobras de aspiracdo
traqueal.

. FREEZE (Congelar)

'

Congela a tela com o gréafico atual. Os valores da pressdo da via aérea e 0s
dados monitorados permanecem ativados. Durante esse periodo, esta cancelada
qualquer mudancga de parametros.

/-1 [\ GRAPHIC (Graficos)

Ao pressionar esta tecla abre-se uma janela com seis icones que representam as
diferentes configuracdes que pode adotar a interface grafica. A selecao se realiza
girando e pressionando o encoder.

Selecionando a janela “Dados do Paciente” as informacdes abaixo serao exibidas:

Dados do Paciente

VE Mandat 8.68 L

VE Espont == Lmin

F Espont 1 rpm

CT exp 0.66 -

FINT mew rpmiL
Cdin 10 mucmo

WOBI. trabalho respiratério imposto

ETCVOZA_V LN -G
VICOR(ETID)) 11|18 11115 peem bl 1
Cest 14 nicmico
Ri e 0 onoonss
Re 10E 45 emaous

auto-PEEP T (.7 emco

Scale

SCALE VERT HORZ (Escala - Vertical - Horizontal)
i
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Enquanto os gréficos estiverem ativos, [VERT] modifica a escala vertical. A tecla
[HORZ] modifica o tempo nos tracados de onda de presséao, volume e fluxo; nos
loops, modifica a escala de volume. As escalas também podem ser ajustadas
automaticamente se a op¢ao auto-escala for ativada dentro do Menu

Alarm
Settings
. ALARM SETTINGS (Regulagem de Alarmes)

)

Esses alarmes tém valores estabelecidos por default, mas podem ser
reprogramados. Ao pressionar a tecla, aparece um menu com o0s alarmes que
podem ser modificados pelo usuario.

é;x 30-60 s (Suspende o Som dos Alarmes)
30-60 s

Pressionar a tecla uma vez suspende o som durante 30 s; pressionar a tecla duas
vezes seguidas suspende o som durante 60 s. Alguns alarmes ndao podem ser
silenciados (Ver capitulo Alarmes).

MANUAL INSP (Inspiracao Manual)

Enquanto um modo estiver funcionando, ao pressionar essa tecla inicia-se uma
inspiracdo manual com os valores do modo selecionado. Pressionar [Ctrl +
[Manual Insp.] inicia Suspiro, se estiver programado.

NEBULIZER (Nebulizador)

Abre a saida de gas para o nebulizador durante 30 minutos. Quando o pico de
fluxo inspiratério for inferior a 20L/min, suspende-se automaticamente.

Quando o modo programado estiver funcionando com sensibilidade por fluxo,
ocorre automaticamente a mudanga para sensibilidade por pressdo, durante o
periodo que dura a nebulizagao.

6.6 Informacao da Tela

Essa descricdo refere-se aos valores e parametros relacionados ao modo
ventilatério e a categoria de paciente que aparecem na tela.

Os parametros de ajustes e dados resultantes sdo exibidos em quatro areas da
tela:

1) Area inferior: Ajuste dos controles
2) Area superior: Dados monitorados
3) Area lateral direita: Barra de Presséao Instantanea
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4) Area lateral esquerda: Pressdo da Via Aérea e Limites de Pressao.

Ajuste dos controles

JCUDEDED CNOER e

FiD2 Sens-Vir PEEP Wi

Na parte inferior da tela aparecem os parametros que fazem parte do modo de
ventilagdo selecionado. Os valores por default correspondem a cada uma das
categorias.

Cada parametro se ativa quando se pressiona a tecla sem nome situada abaixo
dele, e a selecao é destacada com video inverso. O parametro pode ser alterado
girando-se 0 encoder; para aceitar a mudanga, pressiona-se 0 mesmo; para
abortar a operacao, pressiona-se a tecla [Esc].

No modo por volume, a forma da onda de fluxo inspiratério pode ser quadrada
(fluxo constante) ou decrescente (fluxo desacelerado). Pode-se mudar a onda de
fluxo pressionando-se a tecla correspondente.

Dados monitorados

gl 20 1901 3.0 [1:50) 16 1 6.0 0400 %0

Peak Flow I:E ftotal VEexp VTexp Oxygen
High 30 High 0.600 High 60
Low 0.200 Low 40

Backup OFF

Indica programacao para uso adulto, pediatria ou neonato. Mostra os valores
resultantes de acordo com o modo de operagéo selecionado e outros dados.

Categoria: ADL - PED - NEO
Modo ventilatorio em uso

Pico de fluxo inspiratério (L/min)

Pico de fluxo em litros por minuto. Em todos os modos, indica o fluxo méaximo de
gas enviado em cada inspiracado pelo ventilador e medido no pneumotacégrafo
interno.

Tempo inspiratério
E mostrado em cada respiracao, em todos os modos. Agrega-se o tempo de
pausa quando a mesma esta programada ou é executada.

Tempo expiratoério (TE -s-)
Tempo expiratério em segundos. Valor resultante em todos os modos.

I:E
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Simultaneamente ao anterior, indica a relagao insp/exp.

Frequéncia total (f total. -rpm-)
FreqUéncia total em respiragdes por minuto. O limite maximo de alarme pode ser
alterado com a tecla [Menul].

Volume corrente expirado (VT -L-)
Volume expirado a cada respiragao.

Volume minuto expirado (VE -L/min-)
Aparece em todos os modos. E atualizado em cada mudanca da passagem de
curvas na tela. Os limites dos alarmes podem ser alterados em Menu.

Monitor de Oxigénio

Mostra a porcentagem de oxigénio do gas enviado ao paciente. Os alarmes de
porcentagem maxima e minima sao regulados automaticamente acima e abaixo
da FIO; regulada, mas podem ser alterados acionando-se a tecla Menu.

Barra direita

Pressao instantanea da via aérea

Indicada pelo deslocamento de uma barra digital. Também apresenta dois
indicadores sobre os limites maximo e minimo regulados como alarme.

Barra esquerda
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Battery
[ [

Peak

23

Plateau

Mean

Pressure
Limits

High

40

Low

9

Estado da bateria
Indica o nivel de carga.

icone
Ativa-se a cada inspiracdo esponténea e durante o disparo do paciente.

Peak (Pressao Inspiratéria Maxima)
Indica a presséo pico alcangada a cada respiragao.

Plateau
Indica a pressdao mantida durante a inspiracdo quando uma pausa
inspiratdria foi programada ou quando se pressiona a tecla [Pausa Ins/Esp].

Mean (Pressao Média)
Indica a pressdo média de 10 respiragoes.

PEEP
Indica a pressao expiratéria final.

Limites de presséo inspiratéria com alarme
Corresponde aos limites maximo e minimo de pressao permitidos durante a
ventilagdo. Podem ser alterados em Ajustes de Alarmes.
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VERIFICACAO E
7 CALIBRACAO DO

CIRCUITO

RESPIRATORIO

Quando liga-se o equipamento, o sistema do ventilador efetua um autodiagnéstico
do software e do circuito eletrénico para checar a programagao.

7.1 \Verificacao e Calibracao do Circuito
Respiratoério

Verificacao inicial

Ao ligar o ventilador, ocorre uma série de processos, uns automaticos e outros
que devem ser iniciados pelo operador. Esses processos tém por finalidade
comprovar o funcionamento de componentes criticos, calibrar dispositivos de
medicdo e apresentar um menu de opcdes que serdo aplicados durante o
procedimento. A verificacdo compreende cinco etapas:

Etapa 1
Compreende:
1) Comprovacdo da integridade das memoérias RAM e EPROM do circuito

eletrénico e do alarme Vent Inop.
2) Teste de operagao das valvulas proporcionais.

VentiladanNlec@inico

Etapa 2

Na tela aparece um menu com as op¢oes de categoria.
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Categoria

ADL

o
— =

INF /NEO
L Infante

Para mudar, girar o botdo. Para aceitar, pressionar o controle. A selecdo de
categoria - Adulto, Pediatria ou Neonato - permite programar a ventilagdo com
valores por omissdo adequados para cada grupo. Da mesma forma, também se
diferenciam os modos de ventilagdo de respaldo.

Ao escolher a categoria do paciente, um menu é exibido na tela VT BASEADO
EM PCI, onde vocé pode configurar duas variaveis. Com estes dados, o ventilador
determina o volume corrente predeterminado para os modos com volume
controlado ou volume alvo, com base nas caracteristicas do paciente

A mudanca de categoria é feita unicamente nessa etapa inicial. No setor
Categoria, a opcao é indicada de forma permanente com as abreviaturas ADL,
PED ou NEO-INE-

Neste capitulo, descreve-se a programagao das categorias Adulto e Pediatria.

Em outro capitulo, explica-se a programacao dos modos habilitados para
ventilagdo na categoria Neonato/Infantil.

Etapa 3

Quando aceito 0 menu anterior, a tela exibe a mensagem e o0 esquema a seguir:

Calibragiao

Pasivo

W lvude eapir a o
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Para mudar o tipo de umidificacdo a ser usado, gira-se o encoder. E aceito
pressionando o controle.

A escolha do tipo de umidificacao, Passivo ou Ativo, permite compensar o volume
corrente de acordo com a temperatura.

Caso haja uma modificagdo no tipo de umidificagdo durante a ventilacdo do
paciente, o usuario podera mudar a opcao mediante a tecla [Menu], sem realizar
uma nova calibracdo do circuito.

Calibragio

Sekcione sisutema
G4 PumidTics Cdn

Active

[ Pasive I

Valvuls sepiratoria
lE

Etapa 4

Quando aceita a opcao anterior, a tela exibe a mensagem e o esquema a seguir:

Calibragio

Presions ia perila pars iniciar
calibr acidn de circulto

Ve sapiratoria

A calibragdo do circuito é feita com todo o circuito respiratério montado e
colocando corretamente uma tampa na extremidade livre da conexdao em Y. O
conector Y também pode ser ocluido com a m&o, como mostra a foto a seguir:
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O procedimento de calibracdo compreende varias etapas:

1) Prova de fugas

2) Calibragao da valvula expiratoria.

3) Calibracédo de PEEP.

4) Comprovagao funcional da célula de oxigénio.

Esta forma de calibracdo permite pesquisar a integridade de TODO o circuito
respiratério e garante confiabilidade aos dados obtidos.

Calibracao e ventilacao usando oxigénio 100%

Como procedimento excepcional e de extrema necessidade, € possivel calibrar o
circuito e iniciar a ventilagdo do paciente usando somente OXIGENIO como gas
fornecido. Durante o funcionamento, o alarme de falta de ar comprimido NAO
podera ser silenciado.

NOTA:
N&o é possivel calibrar usando somente AR comprimido.

Etapa 5

by

Depois de aceitar a primeira opgdo, passa-se a seguinte tela para efetuar o
processo de calibragéo:
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Calibragao

Colbr s1idm on pa ot se0

49% !

Vilvula espiratoria

A barra indica a progressdao do teste. PARA EFETUAR O TESTE, O
NEBULIZADOR DEVE ESTAR DESCONECTADO DA LINHA.

Vazamentos pelo circuito durante a calibracao

No inicio da calibracao, a integridade do circuito do paciente deve ser verificada
para localizar eventuais vazamentos. Os vazamentos podem ser permanentes
(furos nos tubos ou desconexdes inadvertidas) ou intermitentes (perda de
condigao hermética durante o teste de calibragao).

Quando existir um vazamento continuo de géas inferior a 10L/min em qualquer
parte do circuito, a seguinte mensagem aparecera:

ATENCAO

O circuito respiratorio acusa um vazamento de xx L/min
Isso pode gerar problemas em:

Volume expirado, PEEP e sensibilidade

Pressionar o botédo giratério para aceitar o vazamento
Pressionar Esc para reiniciar a calibragao

ADVERTENCIA

Um vazamento significativo em algum ponto do circuito respiratorio pode pér em
perigo o controle da ventilacdo. E conveniente revisar cuidadosamente o circuito,
ou mudar o setor danificado.

Quando um vazamento continuo de até 10L/min for detectado durante o processo
de programacdo ou de ventilacdo, a seguinte mensagem aparecera de forma
permanente abaixo do quadro de graficos:

\ VAZAMENTO DO CIRCUITO DE xx L/MIN ‘

Se o vazamento for superior a 10L/min, como medida de seguranca, o ventilador
passara a estado inoperante. Até que o problema seja solucionado, o ventilador
nao pode ser programado. A tela exibe, entdo, a seguinte mensagem:

Manual de Operacéo rev. D 63



DIXTAL DX 3012

ATENCAO

Vazamento superior a 10L/min
Impossibilidade de ventilagcdo adequada
Revisar o circuito do paciente

Pressionar Esc para reiniciar a calibracao

Se houver perda de condicdo hermética do circuito respiratério durante a
calibracao (desconexdo inadvertida) ou existirem conexdes defeituosas, a
calibragdo ndo se completara e a tela exibira a seguinte mensagem:

ATENCAO

Verificar conexdes de pneumotacografo expiratério
Verificar a tampa do conector e

Pressionar [Esc] para reiniciar a calibragao

Se o problema persistir, consultar o Servigo Autorizado

Teste do sensor de oxigénio

Durante a etapa final do processo de calibracdo, efetua-se um teste de
integridade do sensor de oxigénio, situado no inicio do circuito respiratério. Esse
teste tem duas etapas:

1) Comprovar a presenca do sensor com a tampa. Na auséncia do sensor se a
tampa nao estiver colocada, a mensagem de vazamento de gases superior a
10L/min aparecera.

Atencdo
Fugamaior que 10 L/min
Impossibilidads de ventilagdo ad2quada

Ravisarcircuito do pacienta

Confarirapresangadosansorde 02

-Apertar ESC 2 iniciar a calibragiao

Nesse caso, 0 equipamento interrompera o procedimento de calibracao.

2) Comprovar se o gas conectado na via de oxigénio & O.. Se houver algum
problema, aparecera um aviso que indica que a concentragédo de oxigénio nao
€ adequada para ventilar. Nesse caso, 0 equipamento interrompera o
procedimento de calibragéo.
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Atencdo

Falhana calibragio do sansor d2 oxigénio
Vvarificar o suprimanto d= oxiganio
Concentragio de oxigénio pode 2starbaixa

Ap=artaroencoderpara continuar
Apertar ESC 2 reiniciar calibragio

Recalibracao

Durante o processo de calibracdo inicial, pode-se reiniciar o teste pressionando-
se [Esc].

Se, por alguma razao, for necessario recalibrar o circuito durante a ventilagao do
paciente, pressionar a tecla [Menu] e entrar em "Ferramentas". Com isso, néo
ocorrera perda dos dados da programacao em uso.

ADVERTENCIA

Para recalibrar durante a ventilacdo do paciente, é necessario desconectar o
circuito e ocluir a extremidade do conector Y.

Além disso, se for necessario, todas as precaucbes devem ser tomadas no
sentido de disponibilizar um modo alternativo de ventilagdo durante a
recalibracéo.
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8 PROGRAMACAO EM
CATEGORIA ADULTO
E PEDIATRICA

Selecao do Modo de Operacao

Quando se completa a etapa anterior, depois de selecionar Categoria Adulto-
Pediatria, a tela € substituida pelo esquema para o setor de graficos com a linha
zero ativa, a barra de pressao de via aérea e 0 menu com 0s modos de operacao,
cuja selecao é feita com o botdo/encoder.

NOTA:

Cada modo de operacdo programado € guardado em meméria transitéria
enquanto o equipamento se mantiver ligado. Cada modo programado
sucessivamente mantém seus proprios valores.

ADVERTENCIA

Para programar qualquer modo, ha controles obrigatérios aos quais se devem
atribuir valores e aceita-los para que a operagao comece.

Cada modo de operacao é comandado por um grupo de teclas situadas abaixo do
comando ativado.

Para facilitar a programacéo, os parametros ou funcdes habilitados tém valores de
default estabelecidos automaticamente de acordo com a categoria de paciente.

Mudanca de valor
Para mudar qualquer valor, € necessario pressionar a tecla que corresponda a

esse parametro. O numero muda para video inverso. A mudanga se faz girando o
encoder. Uma vez aceito, volta para video normal e o led fica aceso permanente.

NOTA:

Enquanto um valor que esta sendo mudado nao for aceito, o valor anterior
continua ativo. Se o novo valor ndo for aceito dentro de 5 segundos, o valor
anterior nao € modificado, e o led volta a ficar permanentemente aceso.
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8.1 Modos de Operacao (categoria Adulto e Pediatria)

A seguir, descreve-se a programacao das categorias ADULTO e PEDIATRIA. A
Categoria NEO-INE é descrita separadamente.

Para programar um modo de operacdo, usam-se teclas de comando especificas
para esse modo e teclas que sdao comuns a todos os modos. Como ja foi
mencionado, ha teclas de uso obrigatério, que podem ser comuns a outros
modos, e outras teclas também comuns cujos comandos ndo sao obrigatorios.

Teclas comuns de programacao obrigatoria
Devem obrigatoriamente ser programadas nos modos correspondentes:

= VCV, PCV ou PSV

» Sensibilidade

» Fracéo Inspirada de Oxigénio (FiO,)

= PEEP

» Alarme de Pressao Inspiratoria Maxima

» Alarme de Pressao Inspiratéria Minima

= Alarme de Volume Corrente Alto e Baixo

= Alarme de Frequéncia Respiratoria Maxima

Teclas comuns de programacao nao obrigatodria
Para acbes opcionais ou ocasionais:

* Inspiracao Manual
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* Nebulizacéo
= Oxigénio 100%
» Pausa Insp/Exp

8.2 Modo por Volume (VCV)

Compreende o modo com regulagem especifica de volume corrente. A pressao
inspiratéria é variavel e depende da impedancia respiratéria em relacdo ao
volume regulado.

:::w-_.--_".“

Durante esse modo, o ventilador funciona como um controlador de fluxo no qual a
onda de fluxo selecionada se mantém em presenca de variacbes da
complacéncia/resisténcia do pulmao.

Nesse modo, o fluxo inspiratério € calculado e regulado. Isso significa que, para
um volume determinado, as variacdes do fluxo inspiratério sdo obtidas mediante a
regulagem do tempo inspiratério. Também explica por que o final da inspiracéo é
marcado por uma queda rapida da pressao sem pausa inspiratéria, salvo quando
for regulado especificamente.

No modo por volume, pode-se variar a forma de geracao do fluxo inspiratério por
meio do controle de mudanca da onda de fluxo.

Os fluxos sao: constante e em rampa descendente. Cada uma dessas formas de
onda de fluxo produz curvas de pressao caracteristicas.

Manual de Operacéo rev. D 68



DIXTAL DX 3012

Onda de fluxo em rampa descendente

Também €& chamada "de fluxo desacelerado" ou "decrescente". A onda de fluxo
em rampa descendente comeca no valor pico calculado e diminui linearmente até
zero (ver grafico). Em resposta a esse fluxo desacelerado, as curvas de pressao e
volume sdo bastante semelhantes as do modo pressdo controlada (PCV).
Entretanto, no modo VCV, o descenso do fluxo é predeterminado, enquanto que,
em PCV, o mesmo ¢é inteiramente determinado pela mecanica do pulmao.

Neste ventilador, logo que se entra na selecdo de modos, o fluxo em rampa
descendente é selecionado automaticamente pelo programa como a onda de
fluxo por omissao ou default.

Durante ventilacao assistida por volume (disparo da inspiracdo pelo paciente), o
fluxo inicial alto que produz o fluxo em rampa descendente é mais adequado para
atender a demanda da fase de pds-acionamento do que o fluxo constante.
Também produz menor pico de pressdo e maior pressdao média, o que pode
influenciar para melhorar a oxigenacgao.

Onda de fluxo constante

O fluxo constante produz uma onda quadrada.

Bl oo
Gl

No decorrer da fase inspiratéria, a pressdo que se desenvolve na via aérea
mostra dois trechos. O primeiro tem um aumento inicial rapido devido a
pressurizacdo brusca das tubulacdées pelo fluxo continuo, e é considerado um
reflexo das propriedades resistivas do sistema (resisténcia x fluxo). O segundo
trecho tem uma ascensdo menos pronunciada, mas progressiva, e depende do
fluxo derivado do tempo inspiratério e do volume regulado, representando as
propriedades elasticas do sistema. A pressdo continua subindo até o final da
inspiracao, ponto que coincide com a cessacgao do fluxo.
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Durante ventilacdo assistida com fluxo constante, a observagdo da curva de
pressdo pode ajudar a interpretar alguma forma de assincronia paciente-
ventilador.

8.3 Programacao de VCV

Controles habilitados:

AL R
L_vr_ | N | . | PEEP ][ Sens J[ Fi0: |
. Fpm

omH0 Limin cmHO0

-3 st -

Outros parametros

Os valores por omissdo dos alarmes que dependem da categoria de paciente
ADULTO ou PEDIATRICO sao mostrados na tela. A mudancga de valores é feita
por meio da tecla [Alarm Settings] (Ver Caracteristicas dos Alarmes).

O conjunto de PEEP, suspiros, pausa inspiratéria e nebulizagdo € de
programacao optativa. O procedimento de O, 100% esta disponivel.

Ao iniciar a programacdo, a onda de fluxo em rampa descendente (fluxo
desacelerado) esta ativa por default, mas isso pode ser mudado a qualquer
momento. A onda em rampa descendente tem a particularidade de produzir um
fluxo inicial mais alto do que o das outras ondas, e pode ser mas apropriada para
pacientes com ventilacao assistida.

ADVERTENCIA
O comando de volume (tecla Vt ) regula um valor de referéncia de impulsao que
nao necessariamente dard por resultado um valor igual na linha que mostra o
volume expirado. Essa diferenca pode ser devida a multiplos fatores:
complacéncia do circuito, condicdo hermética do sistema, pressdo positiva
expiratoria, etc.

Na ventilacao por volume, o paciente pode iniciar a inspiragdo com seu proprio
esforco, mas, se seus esforcos forem fracos ou existir apnéia, o ventilador iniciara
a inspiracao de acordo com a freqiiéncia base regulada.

Suspiro
A programacao de suspiros e pausa inspiratéria esta habilitada. O acesso a ele se

faz por [Menu] e Complementos ventilatérios. Ao entrar na linha Suspiro, aparece
na tela:
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PROGRAMAGCAO DE SUSPIRO

NUMERO OFF-3-2-1
EVENTOS POR HORA 5-10-15-20
VOLUME %

LIMITE MAX PRES INSP. 40 ATE 120cmH,0

Com o botao giratério escolhe-se o valor apropriado; para aceitar cada linha,
pressiona-se 0 botao. O aviso de suspiro programado aparece na tela.

ADVERTENCIA
O volume programado se adiciona ao VT em uso. Para suspender a fungao
suspiro, selecionar OFF em Numero.

Pausa inspiratoria

O acesso a programacao se faz por [Menu] e Complementos ventilatérios. Ao
entrar na linha Pausa inspiratéria, aparece na tela:

PAUSA INSPIRATORIA )
TEMPO EM SEGUNDOS OFF 0,25 ATE 2,0

Com o botado, seleciona-se o tempo da pausa com variacdo a cada 0.25 de
segundo. O aviso de pausa programada aparece na tela. Simultaneamente, o
valor da pressao de platdé é mostrado na fila de pressao da via aérea.

m Inspiratory pause = 0.75

Para suspender a funcao de pausa inspiratéria, selecionar OFF em TEMPO.
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8.4 Modo por Pressao Controlada (PCV)

No modo por Pressao Controlada (PCV), o ventilador DX 3012 funciona como um
controlador de pressao positiva, pois a forma da onda de pressdo se mantém
quando muda a complacéncia ou a resisténcia do paciente.

A comutagao da inspiracao para expiragao normalmente é regulada por tempo
(ciclado por tempo) ou por pressao, se o limite maximo de pressao de seguranca
for atingido. Como em todos os modos controlados por pressao, durante a PCV o
volume ventilatério é variavel e depende do tamanho do pulméo, do gradiente de
pressao existente no inicio da inspiracao entre a via aérea superior e o alvéolo, da
complacéncia do sistema respiratério e do tempo inspiratério disponivel.

A forma da onda de pressao que se desenvolve durante a inspiracdo é do tipo
retangular, e o fluxo € em rampa descendente (fluxo desacelerado). O tracado
tipico de pressdo mostra uma ascensao rapida e linear até atingir o limite de
pressao regulado. A pressao se mantém constante durante o tempo inspiratério
regulado.

Nesse modo, o fluxo inicial é alto e corresponde ao valor do pico de fluxo
mostrado na tela.
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A queda progressiva do fluxo que se observa no transcurso da inspiragédo é
inteiramente determinado pela mecanica do pulmao. Portanto, em estados
caracterizados por baixa resisténcia e baixa complacéncia, o fluxo pode alcancar
a linha de base zero bem antes do final da inspiragdo. Com resisténcia normal e
complacéncia normal ou alta, ao contrario, o fluxo inspiratério pode ser elevado ao
final da inspiracao, particularmente se o tempo inspiratorio for breve.
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A vantagem atribuida ao modo PCV é a forma como a pressao inspiratéria é
controlada para que a pressao regulada nado seja ultrapassada em nenhuma
circunstancia. De acordo com o tempo inspiratério regulado e em relacdo a
mecanica pulmonar, a pressao alveolar nunca sera superior a pressao regulada.

Tempo de subida (Rise Time)

Por meio da tecla do Tempo de Subida, pode-se variar a rapidez da pressurizacao
inspiratéria, o que possibilita uma melhor adaptacao do ventilador a demanda e a
mecanica respiratdria do paciente.

Ajuste

F:j Pressionando-se a tecla correspondente e girando o encoder, aumenta-se
ou diminui-se a velocidade de pressurizagdo. A visualizagdo simultanea
da onda de pressao facilita a obten¢do de uma curva apropriada.

Um tempo breve produzira uma rapida pressurizacdo, gerando uma curva de
pressao retangular (caracteristica dos modos por pressédo) e uma onda de fluxo
expiratério desacelerado.

Em certas circunstancias, a ascensdo até uma determinada pressao pode ser
demasiado abrupta, dando lugar a um tracado em serrilhado. Essas situacoes se
resolvem modificando-se o tempo de subida da onda de pressao.

NOTA:
Nos modos em que se combina PSV com PCV, o ajuste do tempo de subida
influi em ambos 0s modos.

8.5 Programacao de PCV

Controles habilitados

cm H,0 Limin em H,O

B e (B G = EEEE = 2

ADVERTENCIA
O valor regulado de pressdao é sempre superior ao PEEP, isto é, a presséao
resultante é igual a soma da pressao regulada com o valor de PEEP:

Pressao Inspiratéria Maxima = PCV + PEEP
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Outros parametros

Os valores por omissdo dos alarmes que dependem da categoria de paciente
ADULTO ou PEDIATRICO sado mostrados na tela. A mudanca de valores é feita
por meio da tecla [Alarm Settings] (Ver Caracteristicas dos Alarmes).

O conjunto de nebulizacdo e de PEEP é de programacao opcional. O
procedimento de O, 100% esta disponivel.

A onda de fluxo é com rampa descendente, e ndo pode ser alterada.

Com a tecla [Manual] pode-se disparar o comego de uma inspiragao.

8.6 Pressao de Suporte (PSV)

Operacao geral

Uma das principais caracteristicas do ventilador DX 3012 é a forma como se
programa € maneja a pressao de suporte. Isso permite adequar de forma mais
eficaz os controles do ventilador as necessidades ventilatorias do paciente.

A pressao de suporte € um modo de ventilagdo espontdnea em que o paciente
inicia e termina a fase inspiratéria; isso significa que ele mantém o controle da
frequéncia, da duragéo da inspiragao e do volume corrente. Como em todo modo
limitado por pressao, o volume corrente (VT) é variavel, dependendo da pressao
regulada em relagdo a impedancia do sistema respiratério, assim como a
demanda do paciente.
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Neste ventilador, a pressao de suporte é programada diretamente, sozinha ou em
combinacao com outros modos.
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A pressao de suporte pode ser analisada em trés setores do ciclo respiratério: 1)
Comeco da inspiragéo; 2) Transcurso da inspiracéo e 3) Final da inspiragéo.

1) Comeco da inspiracao

A fase inspiratéria sempre comeca (ou € disparada) por acdo do esforco
inspiratério do paciente. O controle de sensibilidade faz com que o esforco do
paciente seja maior ou menor.

A sensibilidade é regulada por variacées do fluxo (disparo por fluxo) ou por
mudancas de pressao (disparo por pressao).

Sensibilidade por fluxo (Vtr)

Quando se seleciona sensibilidade por fluxo, o ventilador faz passar pelo circuito
respiratério um fluxo continuo durante a fase expiratéria (fluxo de base). A
inspiracdo comeca quando o microprocessador detecta uma diferenca entre o
fluxo que entra no circuito respiratério e o fluxo que sai do circuito respiratorio.

A diferenca se produz quando o paciente aspira parte desse fluxo continuo.

Em todos os modos, a sensibilidade por fluxo aparece pré-selecionada por
default. Mesmo quando a sensibilidade por fluxo estiver selecionada, o inicio da
fase inspiratoria pode ser marcado por um descenso na curva de pressao.

Sensibilidade por pressao (Ptr)

Na sensibilidade por pressao, o disparo inspiratério se produz quando se detecta
um descenso de pressao igual ou superior ao selecionado no circuito respiratério.

Quando se seleciona sensibilidade por pressdo e se regula um valor de PEEP,
também se produz um fluxo continuo durante a fase expiratéria. Sua finalidade é
evitar a queda de PEEP durante periodos expiratorios prolongados por razdes de
circuito do paciente e/ou valvula expiratéria, mas esse fluxo continuo nao intervém
diretamente no processo de sensibilidade.

2) Transcurso da inspiracao

Esse setor compreende: a) periodo de pressurizacao e b) periodo de manutencao
da presséo regulada.

a) Pressurizacao

O fluxo produzido pelo ventilador até o circuito inspiratério faz com que a pressao
comece a subir no sistema ventilador-paciente de forma gradual. A ascenséao sera
rapida ou lenta de acordo com a quantidade do fluxo inicial. Esse fluxo inicial é o
que age como fator de pressurizacao do sistema.
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Regulagem de velocidade de pressurizacao.

O ajuste da velocidade de pressurizacao (tempo de subida da pressao) permite
uma melhor adaptacao do fluxo inspiratério a demanda e da fase de pds-disparo
do paciente. Esse ajuste é feito por meio do controle Tempo de Subida.

Um tempo breve produzira uma rapida pressurizacdo, gerando uma curva de
pressao retangular (caracteristica dos modos por pressédo) e uma onda de fluxo
expiratério desacelerada.

Se o fluxo inicial for elevado demais para as condi¢cdes do circuito e/ou do
paciente, pode-se produzir uma inspiracdo mal sucedida, com falta de
manutencao da pressao e volume corrente muito baixo.

Quando ha aumento da resisténcia da via aérea, a ascensao até uma
determinada pressao pode ser demasiado abrupta, dando lugar a um tracado em
serrilhado.

No outro extremo, um Tempo de Subida muito baixo em relacdo as condicoes do
circuito e/ou do paciente produz uma falta de elevacao da pressao até o valor
regulado (sem produzir o platd caracteristico) e um volume corrente inferior ao
esperado com tempo inspiratério prolongado. Entre essas duas situacdes, existe
uma variabilidade importante cujo manejo permite adequar o fluxo inicial as
condicdes e a demanda do paciente.

O Tempo de Subida nao tem valores porque o fluxo inicial € variavel e depende
da impedancia do sistema, tanto do ventilador como do paciente. O fluxo de
demanda do paciente pode chegar até a 180L/min.

Essa regulagem do Tempo de Subida pode ser feita tanto no modo Pressao de
Suporte isolado como na PSV dos modos combinados. Quando a pressao de
suporte se combina com pressao controlada (PCV), o tempo de subida regulado
afeta os dois modos.

b) Periodo de manutencao da pressao regulada.

Uma vez atingido o valor da pressao, esta se mantém enquanto a demanda de
fluxo for maior que o valor selecionado como final da inspiracao. Se o tempo de
subida foi regulado em um nivel mais elevado do que o necessario, pode-se
observar um breve pico de pressdo ao comeco do platd e, como ja foi
mencionado, se a mudanca for exagerada, produz-se uma onda elevada de
pressao com ventilagao ineficaz.

3) Final da inspiracao

A fase inspiratéria termina quando em seu transcurso se produz alguma das
seguintes mudancgas:

» O descenso progressivo do fluxo inspiratério chega a uma porcentagem
determinada do fluxo inicial.

= Ainspiracao se prolonga até 2 segundos na categoria adulto (ADL) e pediatria
(PED) e 1 segundo na categoria neonato (NEO-INEF).
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= A pressao sobe bruscamente a mais de 14% do nivel programado + 5cmH.0
em todas as categorias.

O mecanismo mencionado no primeiro item é o habitual para a finalizacdo da
inspiracdo. Os outros dois sdao formas excepcionais para proteger a ventilagéo de
efeitos indesejaveis.

Regulagem da Sensibilidade expiratoria (Fim de Inspiracao)

Durante PSV pura ou combinada, pode-se regular a porcentagem do fluxo inicial
para produzir o final da inspiracdo. Portanto, por meio da regulagem dessa
porcentagem, é possivel obter o controle da sensibilidade expiratoria.

O programa assume por default um descenso de 25% do fluxo inicial para finalizar
a inspiragao.

A mudanca da porcentagem permite obter modificacbes da onda de fluxo, o que
possibilita uma melhor adaptacdo desse modo ventilatério a demanda do
paciente.

Essa regulagem da sensibilidade expiratéria, juntamente com o tempo de subida,
possibilita ao ventilador DX 3012 o manejo total da curva respiratéria em
pacientes ventilados com pressao de suporte.

8.7 Programacao de PSV

Como a Pressdo de Suporte € um modo de ventilagdo espontdneo, no qual o
paciente inicia a inspiracao com seu proprio esforco, é possivel que ocorra uma
diminuicdo ou cessacao do esforco no transcurso da ventilacdo. Diante dessa
falta de estimulo, o ventilador ndo cicla; portanto, nesse modo, é obrigatéria a
programacao Ventilagdo de Respaldo. No primeiro item, quando se seleciona o
modo PSV, aparece na tela uma mensagem que direciona o operador a
programacao da ventilacao de respaldo. Logo que a programacgéo do respaldo se
completa, pode-se programar a PSV.

Geralmente a PSV é utilizada em continuacdo a outro modo controlado ou
assistido que fornece uma referéncia do volume corrente e da pressado usada.
Esses dois dados sdo importantes para estabelecer os valores iniciais de
ventilacdo. Para obter um volume corrente semelhante ao usado, deve-se regular
também uma pressao aproximadamente equivalente.

Com as primeiras respiragcdes, se necessario, proceder-se-a a variacao da
pressdo, buscando o volume exigido. Também é possivel variar o volume
resultante mediante a modificagdo da sensibilidade expiratoria.
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Controles habilitados

BEmE
[ peep ][ sens JIFio: | Tine

emHO U em HO

BRGSO D

Outros parametros

Os valores por omissdo dos alarmes que dependem da categoria de paciente
ADULTO ou PEDIATRICO sao mostrados na tela. A mudancga de valores é feita
por meio da tecla [Alarm Settings] (Ver Caracteristicas dos Alarmes).

O conjunto de nebulizacdo e de PEEP é de programacdo opcional. O
procedimento de O, 100% esta disponivel. A onda de fluxo € com rampa
descendente, e ndo pode ser alterada. Pode-se variar a sensibilidade expiratoria.
Para ter acesso ao menu de mudanga, entrar por [Menu] e escolher a opgao
Complementos ventilatérios.

Suspiros e pausa inspiratoria ndo estdo habilitados. Com a tecla [Manual] pode-se
disparar o comego de uma inspiragao.

Monitoramento da pressao de suporte

O monitoramento desse modo é continuo. O lado superior da tela mostra os
valores medidos e resultantes de distintos parametros. Os valores que aparecem
do lado esquerdo correspondem a pressées da via aérea. A figura seguinte
mostra o tracado simultdneo de pressao da via aérea, volume, fluxo, loop
pressao/volume e loop fluxo/volume.

5 | 25 5 30 050
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As curvas que se observam na figura tém o aspecto tipico desse modo
ventilatério. A pressdo sobe rapidamente e o fluxo cai progressivamente até o
ponto que corresponde a porcentagem do fluxo inicial que marcara o final da fase
inspiratéria. Neste caso, ela é de 25%.

O pico de pressao € 1cmH>O superior ao valor de PS regulado mais PEEP.
Quando a regulagem do Tempo de Subida € apropriada, é aceitavel que o pico de
pressao ultrapasse o valor regulado em até 10%.

Além do tempo expiratério (TE), exibe-se o tempo inspiratério (Tl). Essa
localizagdo do valor do Tl indica que se trata de um tempo inspiratério de
respiragdes espontaneas, e que, nesse modo, nao cabe programa-lo com a tecla
[T1].

O monitoramento do TI durante ventilacdo espontdnea é muito util para o
processo de adaptacao ao ventilador. O monitoramento do volume corrente e do
volume minuto constitui o objetivo principal do procedimento. O volume corrente é
atualizado a cada respiragao.

8.8 Pressao Positiva Continua da Via Aérea (CPAP)

E um modo espontaneo em que o paciente é ventilado num sistema com pressio
positiva continua. Nao ha impulsos mecanicos com pressao positiva, mas a
inspiracdo do paciente faz com que o ventilador gere um fluxo proporcional a
demanda. O maior ou menor esfor¢co do paciente para abrir as valvulas de fluxo é
regulado pelo controle de sensibilidade inspiratoria.

O ventilador mantém um controle pneumatico ativo da pressao positiva continua
em razao da acdo de uma valvula proporcional sobre o diafragma da valvula
expiratoria.

No transcurso da ventilacao, a representacao da pressao da via aérea em forma
de grafico mostra, durante a inspiracéo, um leve descenso em relacao a linha de
base da pressao positiva continua; durante a expiragdo, o grafico mostra uma
ascensao dessa pressao (uma forma de curva inversa a observada durante
pressao positiva intermitente).

O nivel de pressao positiva é regulado com a chave de PEEP/CPAP. Os outros
controles necessarios sdo Tempo de Subida para regular o fluxo inspiratorio
disponivel e Sensibilidade para adequar o disparo inspiratério ao esforco do
paciente.

Quando o ventilador ndo capta oscilacées da pressdo da via aérea, assume um
estado de apnéia e comega a ventilar com o Modo de Respaldo previamente
programado. O tempo de apnéia é regulavel entre 5 e 60 segundos.
Programacao

A programacao de CPAP é igual a de Pressdo de Suporte com PSV 0 (zero) e
PEEP com um nivel considerado apropriado.
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8.9 SIMV (VCV) + PSV (siMv com volume controlado e presséao de

suporte)

Nessa forma de ventilagdo sincronizada, o paciente recebe um volume pré-
regulado enviado com uma freqléncia e tempo inspiratdrio pré-estabelecidos,
durante as respiracdes mandatérias. Durante as respiragdes espontaneas, o
paciente respira com pressao de suporte.

A onda de fluxo das inspiracdes mandatérias pode ser mudada no transcurso da
ventilacao.
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8.10 Programacao de SIMV (VCV) + PSV

A programagcao é feita introduzindo-se os valores que correspondem ao modo por
volume (VCV), por um lado, e ao modo espontaneo (PSV) por outro.

Controles habilitados:

Manual de Operagéao rev. D 80

Propriedade da DIXTAL. Informagao confidencial. Divulgacédo ou reprodugao proibida.



DIXTAL DX 3012

Outros parametros

Os valores por omissdo dos alarmes que dependem da categoria de paciente
ADULTO ou PEDIATRICO sado mostrados na tela. A mudanca de valores é feita
por meio da tecla [Alarm Settings] (Ver Caracteristicas dos Alarmes).

Ativacao de PEEP, Nebulizacdao, O, 100%, Pausa Inspiratéria para VCV estéao
habilitados. Pressionar a tecla [Manual] produz uma inspiracdo mandatéria.
Suspiros nao esta habilitado.

O ajuste pré-estabelecido da Ventilagdo de Respaldo ndo esta habilitada
(SIMV/APRV: OFF), mas pode ser habilitada (SIMV: ON).

Na programacéao de pressao de suporte, pode-se variar o tempo de subida (Rise
Time). Pode-se variar a sensibilidade expiratéria.

8.11 SIMV (PCV) + PSV (SIMV com pressao controlada e pressao

de suporte)

Nessa forma de ventilacdo sincronizada, o paciente recebe inspiracbes com
pressao controlada, com fluxo desacelerado, enviadas com tempo inspiratério e
frequéncia pré-estabelecidos, durante as respiragbes mandatérias. Durante as
respiragdes espontaneas, o paciente respira com pressao de suporte. Esse modo
esta habilitado nas trés Categorias: ADL, PED e NEO-INE.
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8.12 Programacao de SIMV (PCV) + PSV

Controles para respiracoes mandatorias (PCV) e espontaneas (PSV)
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Outros parametros

Os valores pré-estabelecidos dos alarmes que dependem da categoria de
paciente ADULTO ou PEDIATRICO sao mostrados na tela. A mudancga de valores
¢ feita por meio da tecla [Alarm Settings] (Ver Caracteristicas dos Alarmes).

Ativacdo de PEEP, Nebulizacdo, O, 100% estdo habilitados. Pressionar a tecla
[Manual] produz uma inspiracado mandatoria.

As mudancas do tempo de subida (Rise Time) afetam igualmente PCV e PSV.
Pode-se variar a sensibilidade expiratoria.

A Ventilacao de Respaldo por default ndo esta habilitada (SIMV/APRV: OFF), mas
pode ser caso haja necessidade (SIMV/APRV: ON).

8.13 MMV com PSV (Ventilacao mandatoria minuto com presséo
de suporte)

E um modo ventilatério totalmente espontaneo em que o paciente tem respiragdes
com pressao de suporte com um valor estabelecido como inicial, e ajuste de um
volume minuto objetivo. No transcurso de cada minuto, se o volume nédo for
alcancado, o nivel de pressdao de suporte aumentara progressivamente para
chegar ao objetivo.
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Qualquer reducao da respiracdo espontidnea é sentida automaticamente pelo
ventilador, e o suporte ventilatério mecéanico é incrementado sem a intervengéo do
operador. J& no caso de um aumento da respiracdo espontanea, havera uma
diminui¢do da ventilagéo.

As variagdes de pressdo sdao de um ou dois centimetros de agua para evitar
ascensdes ou descensos bruscos. Como o volume minuto depende do volume
corrente movido pelo paciente e da freqUéncia respiratoria espontanea, uma vez

alcancado o volume minuto objetivo, € comum que se produzam variacoes para
cima ou para baixo do objetivo.

8.14 Programacao de MMV com PSV

Controles habilitados:
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Outros parametros

Os valores pré-estabelecidos dos alarmes que dependem da categoria de
paciente ADULTO ou PEDIATRICO sao mostrados na tela. A mudanca de valores
¢é feita por meio da tecla [Alarm Settings] (Ver Caracteristicas dos Alarmes).

Ativacdo de PEEP, Nebulizacdo, O, 100% estao habilitados. Pressionar a tecla
[Manual] da inicio a uma inspiragéao.

Na programacao de pressao de suporte, pode-se variar o tempo de subida. Pode-
se variar a sensibilidade expiratéria.

NOTA

Quando os limites de alarme maximo e minimo de volume corrente e volume
minuto ficam habilitados nesse modo, assim como os da pressao da via aérea,
assegura-se uma protecao contra aumentos indevidos tanto da pressao como do
volume.

8.15 PSV com VT Garantido (Pressio de suporte com volume

corrente garantido)

E um modo ventilatério espontaneo em que o paciente tem respiragdes com
pressao de suporte com um valor determinado combinado com regulagem de um
volume corrente objetivo minimo. Se no decorrer de cada respiragcdo o volume
regulado nao for alcangado, o fluxo com rampa descendente mudara para fluxo
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continuo. Esse efeito aumenta o volume inspirado até que o valor objetivo seja
atingido, com elevagcédo concomitante da presséo da via aérea.

PEVHUT Assured
B vy

CCE

Pask
%

Pirian

A tabela a seguir descreve a operacdo desse modo, comparando o volume
conseguido pelo paciente com o volume regulado como obijetivo.

CONDICAO
Variavel VT paciente < VT objetivo VT paciente > VT objetivo
Controle Presséo Pressdo — volume
Disparo Paciente (presséo ou fluxo)
Limite Pressao Paciente (presséo ou fluxo)
Ciclado Fluxo Pressdo — fluxo Volume

Desse modo, quando o volume inspirado pelo paciente alcanga ou ultrapassa o
volume obijetivo, o final da inspiracéao é ciclado por fluxo como uma PSV comum.
Se o volume corrente inspirado nao foi alcancado quando o fluxo chega a

porcentagem regulada inicial, o fluxo muda para constante e completa o volume
objetivo com aumento da pressao.

8.16 Programacao de PSV com VT Garantido

Controles habilitados
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Outros parametros

Os valores por omissdo dos alarmes que dependem da categoria de paciente
ADULTO ou PEDIATRICO sado mostrados na tela. A mudanca de valores é feita
por meio da tecla [Alarm Settings] (Ver Caracteristicas dos Alarmes).

Ativacao de PEEP, Nebulizacdao, O, 100%, Pausa Inspiratéria para VCV estéao
habilitados. Pressionar a tecla Manual produz uma inspiracdo mandatéria. Suspiro
nao esta habilitado.

ADVERTENCIA

Nesse modo a pressao da via aérea pode subir a valores ndo desejados durante
a fase inspiratéria (combinacdo inadequada de parametros); por isso, €
conveniente regular o limite de alarme de pressdo maxima com um valor préximo
ao nivel de pressao de suporte selecionado.

Na programacao de pressao de suporte pode-se variar o Tempo de Subida e a
porcentagem da mudanca de fluxo de desacelerado para continuo.

A mudanca de fluxo (de desacelerado para constante) em relagdo a porcentagem
do fluxo inicial pode ser ajustada. Nas mesmas condigcdes de resisténcia e
complacéncia pulmonar, uma porcentagem elevada produz uma inspiracao breve
(menor tempo inspiratério), € uma porcentagem baixa prolonga o tempo
inspiratério.

Quando o modo acaba de ser programado, a porcentagem de mudanca por
default é 25%.

8.17 Ventilacao com Alivio de Pressao (APRV)

A ventilacdo com alivio de pressdo é um modo de ventilacdo que aplica dois
niveis ajustaveis de pressdo positiva continua durante periodos de tempo
regulados

Os dois niveis de pressado positiva, que se alternam a intervalos de tempo
selecionados pelo operador, produzem distensdo e descompressao passiva e
intermitente dos pulmdes. Ao mesmo tempo, tanto durante o nivel superior como
durante o inferior, o paciente pode respirar espontaneamente com ou sem
pressdo de suporte. De acordo com a regulagem dos tempos para pressao
superior e inferior, pode-se administrar ventilacdo com inversao da relacao |:E.
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Tela com curvas de pressao durante ventilagdo com alivio de Pressdo. Durante os
periodos de CPAP alto e baixo, aparecem as ondulagcdes que correspondem a
pressao de suporte regulada.

8.18 Programacao de APRV
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[Ti] Alto - [Ti] Baixo
Cada tecla ajusta o valor do tempo que dura o periodo de pressao alta e de
pressao baixa.

Para mudar os valores, pressionar a tecla [Ti] alta ou baixa, habilitando o valor
presente. Girando-se o0 encoder o valor aumenta ou diminui; para aceitar,
pressionar o mesmo.

[PEEP/CPAP] Alto - [PEEP/CPAP] Baixo

Para mudar os valores, pressionar a tecla [PEEP/CPAP] correspondente com
mudang¢a do numero para video inverso. Girando-se o encoder, o valor aumenta
ou diminui; para aceitar, pressionar o mesmo. O valor minimo pode ser igual, mas
nao superior ao valor maximo.
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[PSV]

Durante o periodo de PEEP/CPAP alto e baixo, o paciente pode ter ventilacao
espontanea com ou sem pressao de suporte. Como geralmente é conveniente
usar apoio ventilatério, a funcao da tecla esta habilitada inicialmente, por default,
com 5cmH20 de pressao de suporte.

[Tempo de Subida] (Rise Time)
Pressionando-se essas teclas muda-se a pressurizacao da pressao de suporte.

Em qualquer um dos casos, a tecla superior acelera a velocidade de ascensao
inclinando a curva de pressao no sentido vertical. A tecla inferior inclina a curva
inspiratdria no sentido horizontal.

[Sensibilidade]
Tecla habilitada para regular a sensibilidade de disparo do ventilador durante as
respiragdes espontaneas.

[Expiratory Sensitivity] (Sensibilidade Expiratoria)
Habilitada para todos os modos de ventilacdo espontanea. O final da inspiracao
pode ser regulado variando a porcentagem do fluxo inicial. Desta forma,
consegue-se o controle da sensibilidade expiratéria.

[Relacao I:E]

A tecla ndo esta habilitada para programacao, contudo o valor exibido na tela
corresponde a relagcdo entre o tempo de PEEP/CPAP alto e o tempo de
PEEP/CPAP baixo.

[Freqliéncia]

A tecla ndo esta habilitada para programacéao, contudo o valor de freqiiéncia de
reducdo de PEEP/CPAP alto a PEEP/CPAP baixo é exibido na tela como
freqléncia respiratoria. Se o paciente tem ventilagdo espontanea, a freqiéncia
resultante é exibida no f total da tela.

Outros controles
Estado habilitados para programacéao geral:

[F102]
Com 0,50 como valor pré-estabelecido.

[02 100%]
Para oxigenacao pré e pds-aspiragao tragueobronquial.

Limites de alarme.

Os valores por omissdo dos alarmes que dependem da categoria de paciente
ADULTO ou PEDIATRICO sao mostrados na tela. A mudancga de valores é feita
por meio da tecla [Alarm Settings] (Ver Caracteristicas dos Alarmes).

Ventilagcao de respaldo
A ventilagao de respaldo é opcional. Por default, ndo esta habilitada (SIMV/APRV:
OFF). Para essa fungcdo, pressiona-se a tecla [Menu] e habilita-se a linha
Ventilacdo de Respaldo.
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Mecanica Respiratéria
Estao habilitados os testes de Capacidade Vital e PO.1.

8.19 Ventilacao Nao Invasiva (VNI)

E um modo controlado por pressdo que combina caracteristicas de PCV e PSV.
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O sistema tem capacidade de compensacao de fugas de acordo com a categoria
de paciente (adulto ou pediatrico). Dessa forma, ficam assegurados a
manutencado da pressao regulada, a estabilidade da sensibilidade, evitando auto-
ciclagem, e o controle da sincronia respiratoria. O final da inspiracao possui dois
critérios, isto €, mediante a selecdo da porcentagem de reducao do fluxo de 5%
até 80% do fluxo inicial, ou pelo alcance de um tempo inspiratério maximo pré-
estabelecido.

Como respaldo (back-up), regula-se os parametros minimos na tela, assegurando
a continuidade da ventilagdo em caso de redugéo do esforgo inspiratério.

A leitura do volume corrente expirado é uma estimativa do que o paciente recebe,
mediante um calculo que contempla a fuga.

8.20 Programacao de VNI

Controles habilitados
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Outros parametros

Os valores por omissao dos alarmes que dependem da categoria de paciente sao
mostrados na tela. A mudanga de valores é feita por meio da tecla [Alarm
Settings/Ajustes de Alarme]. Esse modo tem também alarme por vazamento
excessivo nao compensavel e alarme por desconexao de mascara.

Pressionar a tecla Manual da inicio a uma inspiragao.

8.21 Ventilacao de Respaldo (Backup)

A ventilacdo de respaldo é um modo previsto para garantir a ventilacdo em
pacientes com diminuicdo do esforco respiratério ou com episoédios de apnéia
durante modos com ventilacdo espontéanea.

Os seguintes modos exigem programacao de ventilagdo de respaldo:

» Pressao de suporte (PSV) e CPAP.
» Ventilagdo mandatéria minuto com presséo de suporte.
» Pressao de suporte com volume assegurado.

A programacéo de respaldo é optativa nos seguintes modos:

=  SIMV por volume com pressao de suporte
=  SIMV por presséo controlada com pressao de suporte.
= APRV

Para o modo VNI, o respaldo (back-up) é ajustado na tela do préprio modo,
assegurando a continuidade da ventilacdo em caso de redugdo do esforco
inspiratério.

Menu de programacao:

Ventilacao de respaldo
Modo de operacao VCV
Tempo de apnéia 15
Respaldo SIMV/APRV OFF
Sair

Aceitar

Os valores por default ja aceitos aparecem em video invertido. Girando-se o
encoder, & possivel muda-los. Para aceitar as mudangcas de cada linha,
pressiona-se o botao giratério.

Segundo o modo de operagdo selecionado, aparecem os parametros
correspondentes aos valores por default, os quais podem ser mudados.

Em SIMV e APRYV, pode-se optar entre ativar a ventilagcdo de respaldo (ON) ou
nao usar ventilacdo de respaldo (OFF). Por omisséo, a Ventilacdo de Respaldo
nao esta habilitada (SIMV/APRV: OFF). Nesse caso, a inspiragdo com freqiiéncia
mandatéria fica como garantia ventilatéria.
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Acao: Quando o esforgo inspiratério inexistir ou for muito fraco, o alarme de
apnéia sera ativado depois do tempo selecionado de 5 a 60 segundos. O
ventilador passa automaticamente para Ventilacao de respaldo, o que é indicado
pela seguinte mensagem:

ALARME DE APNEIA ATIVADO
VENTILACAO DE RESPALDO EM USO

O alarme sonoro dura 5 segundos; a mensagem e a luz se mantém. Se a causa
persistir, 0 sinal sonoro de 5 segundos é ativado a cada 10 segundos, seguindo
essa seqléncia até que a causa desapareca ou se mude o modo de operacao.

Se o paciente recuperar o esforgo inspiratério enquanto a ventilacdo de respaldo
estiver funcionando, a ventilacdo com o modo programado sera retomada, o
alarme sonoro sera suspenso, mas o sinal luminoso de Apnéia permanecera ativo
até que se pressione a tecla [Esc].

Programacao de Ventilacao de respaldo

A programacao da ventilacao de respaldo depende da categoria de paciente. Nas
categorias ADULTO e PEDIATRIA, é com modo VCV (volume) ou PCV (presséo
controlada). Na categoria  NEONATAL-INFANTIL, o modo de respaldo é
programado com VCV, PCV ou TCPL.

Mudancas de parametros ventilatérios do modo Respaldo

As mudancgas podem ser feitas: 1) durante o funcionamento do modo respaldo e
2) quando 0 modo nao estiver ativo.

1) As mudancgas de parametros enquanto o modo Respaldo estd acionando o
ventilador se fazem diretamente por meio das teclas habilitadas, como em
qualquer outro modo. Os valores mostrados na tela correspondem a esse
modo.

2) Pressionando-se a tecla Menu e entrando na opg¢ao Respaldo.

Se o paciente recuperar o esforgo inspiratério enquanto a ventilagdo de
respaldo estiver funcionando, a ventilacdo com o modo inicialmente
programado serd retomada, o alarme sonoro sera suspenso, mas o sinal
luminoso de Apnéia continuara ativo até que se pressione a tecla [Esc].

8.22 Volume Controlado com Pressao Regulada
(PRVC)

E um modo assistido/controlado cuja funcéo é obter um volume corrente objetivo
ao regular as respiracdes controladas por presséao.
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Ao iniciar este modo, o ventilador proporciona ao paciente uma respiracao VCV
com o volume objetivo programado, uma pausa inspiratéria de 0,5s e onda de
fluxo retangular. Com os dados obtidos, o ventilador calcula a complacéncia do
sistema e, a partir da mesma, estabelece o nivel de pressdo necessario para
obter o volume corrente objetivo.

A primeira respiracao € entregue com a pressao calculada; para as seguintes, o
ventilador aumentara ou reduzird o nivel de pressao para manter o volume
objetivo.

A pressao regula-se automaticamente a partir de um minimo de 5cmH.O acima
da PEEP até um maximo de 5cmH>O abaixo do limite do alarme de Pressao
Maxima. Esses ajustes sdo feitos em incrementos que podem chegar a um
maximo de 3cmH-0.

Caso nao se obtenha o volume corrente objetivo por ter sido alcan¢ado o limite
maximo (5cmH>O acima do alarme de pressdao maxima) ou minimo (5¢cmH>O
acima da PEEP), sera ativado um alarme de prioridade média para advertir o
operador do ocorrido, o que é indicado pela seguinte mensagem:

\ “VT objetivo ndo atingido” ou “VT target not met” |

O alarme de pressdo maxima deve ser criteriosamente programado, uma vez que
€ ele que vai determinar o limite maximo de regulagem de PCV. Ele nao pode ser
programado abaixo da PEEP + 10cmH.O, a PEEP nao podera ser superior ao
limite do alarme de Pressdao Maxima —10cmH.0.

E importante verificar periodicamente o limite de alarme de pressdo minima, pois
este pode ser ativado em caso de redugcédo automatica do nivel de pressao abaixo
daquele limite.
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Parametros a programar

= Volume corrente objetivo

= Tl

=  Frequéncia respiratoria

» Sensibilidade de Disparo

= PEEP

- F|02:

= Tempo de Subida (Rise Time)

O mecanismo de regulagem de pressao sera reiniciado:

» Toda vez que se acessar o modo PRVC

» Toda vez que se modificar o volume corrente objetivo

= Ao retornar a Espera (Stand By)

» Quando o VT obtido pelo paciente superar em 100% o VT objetivo para uma
mesma pressao.
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PROGRAMAGCAO
EM CATEGORIA
NEONATAL

Os modos ventilatérios dessa categoria sao os seguintes:

Modo Operativo

PCV

PSVICPAP
SIMV(VCV)+PSV
SIMV(PCV)+PSY
TCPL
TCPL+SIMVIPSV

CPAP FLUXO CONT

[Encoder] Seleciona — [Esc] Sair

Esses modos tém formas particulares de atuar; funcionam com algumas
caracteristicas distintas as das categorias Adulto e Pediatria. Essas
particularidades permitem adaptar os comandos do ventilador as necessidades
ventilatérias de pacientes com peso corporal muito baixo.

Em PCV, PSV/CPAP e SIMV (PCV) + PSV, o ventilador funciona como um
controlador de pressdao com fluxo em rampa descendente (desacelerado),
regulagem do Tempo de Subida e regulagem da sensibilidade expiratéria para
PSV. Em TCPL (A/C e SIMV), o ventilador funciona com fluxo continuo, ciclado
por tempo e ajuste da presséo inspiratéria, além do CPAP com fluxo continuo e
compensacao de vazamentos.

NOTA:

Na categoria NEO-INE estdo desativados os seguintes modos:
= MMV

= PSV + VT Garantido

= APRV

9.1 Modo por Volume (VCV)
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Compreende o modo com regulacao especifica do volume corrente. A pressao
Inspiratéria € variavel e depende da impedancia respiratéria em relacdo ao
volume regulado.

Durante este modo, o ventilador funciona como um controlador de fluxo de onde a
onda de fluxo selecionada se mantém na presenca de variacbes da
complacéncia/resisténcia do pulmao.

Para um volume determinado, as variagdes do fluxo inspiratério se consegue
mediante determinado ajuste do tempo inspiratério. Também explica porque o
final da inspiracao estd marcado por uma queda rapida da pressdo sem pausa
inspiratéria, salvo se regulada especificamente.

No modo por volume pode-se variar a forma de geragdo do fluxo inspiratorio
mediante o controle da alteracdo da onda de fluxo.

Os fluxos sao: constante e em rampa descendente.

"’
-z-n-:n

9.2 Programacao de VCV
Controles habilitados
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Outros Parametros
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Ao iniciar a programacdo, a onda de fluxo em rampa descendente (fluxo
desacelerado) esta ativa como valor pré-estabelecido, podendo ser alterado em
qualqguer momento. A onda em rampa descendente tem a particularidade de
produzir um fluxo inicial mais alto.

ADVERTENCIA: O comando de volume (tecla VT) regula um valor de referéncia
de impulsdo que nao necessariamente dara por resultado um valor igual na linha
gue mostra o volume expirado. Esta diferenca pode ser devido a multiplos fatores:
complacéncia do circuito, hermeticidade do sistema, pressao positiva expiratéria,
etc.

Em ventilacdo por volume o paciente pode iniciar a inspiragdo com seu proprio
esforco, mas se apresenta esforcos fracos ou apneia, o ventilador inicia a
inspiracéo segundo a freqiéncia de base regulada.

Onda de fluxo em rampa descendente

Também se chama “fluxo desacelerado” ou “decrescente”. A onda de fluxo em
rampa descendente comeca no valor de pico calculado e diminui linearmente até
zerar (ver gréfico). Em resposta a este fluxo desacelerado, as curvas de pressao
e volume sao bastante semelhantes as do modo pressdao controlada (PCV).
Contudo no modo VCV o decréscimo do fluxo é pré-estabelecido, enquanto que
em PCV é determinado internamente pela mecéanica do pulméao.

Onda de fluxo constante
O fluxo constante produz uma onda quadrada.

No transcurso da fase inspiratéria a pressdao que se desenvolve na via area
mostra dois ramos. O primeiro tem um aumento inicial rapido devido a
pressurizacdo brusca das vias aéreas por fluxo continuo e & considerada um
efeito das propriedades resistivas do sistema respiratorio (resisténcia x fluxo). O
segundo ramo tem uma subida gradual, mas menos acentuada e depende do
fluxo derivado do tempo inspiratério regulado, representando as propriedades
elasticas do sistema.

A pressdo segue subindo até o final da inspiracdo, ponto que coincide com a
cessacao do fluxo.
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Pausa inspiratéria

A programagcdo se acessa por [Menu] e pela opcdo de Complementos
ventilatérios. Ao entrar na op¢ao Pausa inspiratéria, no display aparece:
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9.3 Modo por Pressao Controlada (PCV)

No modo por Pressao Controlada (PCV), o ventilador DX 3012 funciona como um
controlador de pressao positiva, uma vez que o tragado da onda de pressao é
mantida quando muda a complacéncia ou a resisténcia do paciente.

A comutacao de inspiracdo para expiracao normalmente € regulada por tempo
(ciclo inspiratério por tempo), ou por pressao, caso o limite maximo de pressao de
alarme seja alcancado. Como em todos os modos controlados por presséo,
durante a PCV, o volume ventilatério é variavel e depende do tamanho do
pulmao, do gradiente de pressao existente no comecgo da inspiragdo entre a via
aérea alta e o alvéolo, da complacéncia do sistema respiratério e do tempo
inspiratério disponivel.

O tracado da onda de pressao que é desenvolvida durante a inspiracao € do tipo
retangular, e o fluxo é em inclinacdo descendente (fluxo desacelerado). O tracado
tipico de pressao mostra um aumento rapido e linear até que seja alcancado o
limite de pressao regulado. A pressdo € mantida constante durante o tempo
inspiratério regulado.

Neste modo, o fluxo inicial € alto e corresponde ao valor do pico de fluxo que é
exibido na tela.
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Controles habilitados
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Pressao Controlada
Com atecla [PCV], regula-se a pressao inspiratéria.

TI

Pode ser mudado de 0,1 seg. em 0,1 seg. Quando é mudado um valor, a
frequéncia respiratoria regulada é mantida, porém simultaneamente muda a
relacéo I:E.

Inversamente, quando € mudada a relagédo I:E, ha variagées que dependem da
freqUéncia regulada.

Relacao I:E

Geralmente, este é um parametro dependente do tempo inspiratério e da
frequéncia que foram estabelecidos. Contudo, pode ser programado de maneira
direta. Suas mudancas produzem variagées no tempo inspiratorio.

Freqiiéncia
E um parametro fixo que nao é influenciado por mudangas no tempo inspiratério
ou na relacao I:E.
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Sensibilidade
Possui duas opc¢des: disparo inspiratdrio por mobilizacdo de fluxo ou por variagao
negativa da pressao no circuito respiratério.

FIO,
Pode ser mudado de uma em uma unidade.

Volume Compensado

O valor do volume expirado indicado na linha superior da tela inclui o volume
comprimido no circuito respiratério. Quando € calibrado o circuito respiratério,
efetua-se o calculo da complacéncia do circuito (tubulagdo e camara do
umidificador).

Levando em consideracao este volume compressivel, ele pode ser subtraido para
que se conheca o volume dirigido ao paciente.

Pressionando a tecla [Menu], habilita-se ou néo, na linha correspondente, a leitura
do volume corrente compensado ou ndo-compensado. No primeiro caso, o valor
aparece no mesmo lugar, mas com letras menores e com o titulo: VT
COMPENSADO. Este volume é uma orientacao do volume corrente ventilatério.

9.4 Pressao de Suporte / CPAP

A Pressao de Suporte € um modo de ventilacao espontanea pelo qual o paciente
comecga e termina a fase inspiratoria; isto significa que ele mantém o controle da
freqUéncia respiratoria, da duragao da inspiracéo e do volume corrente.
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Por ndo haver regulagem da freqiéncia da ciclagem do ventilador, estes sao
modos com ventilagdo totalmente espontanea. Portanto, € necessario programar
um modo de respaldo que garanta uma ventilacdo basica em caso de
incapacidade de disparo do ventilador ou de interrupcdo do esforco inspiratorio
(apnéia).

Sensibilidade Expiratoria

Habilitada para todos os modos de ventilacdo espontanea. Pode-se regular o fim
da inspiracao variando a porcentagem do fluxo inicial. Assim se consegue 0
controle da sensibilidade expiratéria.

9.5 Pressao Continua na Via Aérea (CPAP)

A programacao de CPAP ¢ igual a pressao de suporte com PSV 0 (zero), e com o
PEEP fixado em um nivel apropriado.

E um modo de respiracdo espontanea no qual o paciente ventila em um sistema
de pressao positiva continua. O paciente inicia a inspiragao e o ventilador gera um
fluxo proporcional a demanda. O esforgo do paciente leva a abertura das valvulas
de fluxo, por meio do controle da sensibilidade. Durante a inspiracéo, o grafico da
pressdo da via aérea demonstra uma leve reducdo com relacdo a linha da
pressao positiva continua e, durante a exalagéo, ha uma subida desta presséo, ou
seja, um tracado de onda inverso aquele observado durante a pressao positiva
intermitente.

O nivel positivo da pressao é regulado com a tecla de PEEP/CPAP, movendo o
botéo giratério. Os outros controles Uteis sdo tempo de subida para regular o fluxo
inspiratério disponivel e a sensibilidade para adaptar o disparo inspiratério ao
esfor¢co do paciente. Quando o ventilador ndo detecta oscilagbes da pressao da
via aérea, ele assume um estado de apnéia, passando a ventilar com o modo de
reserva previamente programado.

Monitorizacao

A parte superior da tela exibe, respiracao por respiracao, os valores que resultam
do fluxo maximo inspiratério, tempo inspiratério, relacdo I:E, freqléncia da
respiracdo, volume corrente expirado, volume minuto e porcentagem de O
enviada.

O lado esquerdo da tela mostra as pressdes da via aérea: Pico, média e PEEP
(nivel de CPAP). O icone do pulmao é mostrado em cada disparo do paciente.

9.6 SIMV (VCV) + PSV

(SIMV com volume controlado e pressao de suporte)

Nesta forma de ventilagdo sincronizada, o paciente recebe durante as respiracdes
mandatérias um volume pré-regulado enviado com freqiéncia e tempo inspiratorio
pré-estabelecidos. Durante as respiracdes espontineas, o paciente respira com
pressao de suporte.
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Outros parametros

A ativacao de PEEP, Nebulizagdo, O, 100%, Pausa Inspiratéria para VCV estéao
habilitados. A respiracao manual produz uma inspiragdo mandatéria.

O ajuste pré-estabelecido da Ventilagcao backup (ventilacao de respaldo) ndo esta
habilitada (SIMV/APRV: OFF), mas pode ser habilitada (SIMV: ON).

Na programacao de pressao de suporte, o tempo de subida (Rise Time) pode
variar.

9.7 SIMV (PCV) + PSV

(SIMV com pressao controlada e pressao de suporte)

Nesta forma de ventilacdo sincronizada, o paciente recebe, durante as
respiracdes mandatorias, inspiracdbes com pressao controlada enviadas com
tempo inspiratério e frequéncia pré-estabelecidos. Durante as respiracoes
espontaneas, o paciente podera ser ajudado com pressao de suporte.
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Este modo pode funcionar com ou sem programacgdo de respaldo. Quando a
ventilagdo backup (ventilacdo de respaldo) ndo esta habilitada (SIMV: OFF), em
casos de apnéia, a ventilacao fica assegurada pela freqiéncia mandatéria e pelos
demais parametros regulados.

9.8 Ciclos por Tempo, Limite por Pressao com
Fluxo Continuo (TCPL — A/C)

E um modo que funciona com ciclos por tempo, com regulagem da pressio
inspiratéria e fluxo continuo.

Neste modo, existe leitura do VT e VE expirados, entre outros. Os alarmes de
volume corrente maximo e minimo estdo habilitados.
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9.9 TCPL + SIMV/PSV

Nesta forma de ventilacdo sincronizada, o paciente recebe, durante as
respiracées mandatorias, inspira¢des similares as do modo TCPL, enviadas com
tempo inspiratorio e freqiéncia pré-estabelecidos. Durante o tempo expiratério, o
paciente pode respirar espontaneamente a partir do fluxo-base regulado. Neste
modo, existe leitura do VT e VE expirados, entre outros.
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Controles habilitados

9.10 CPAP com Fluxo Continuo

E um modo com ventilagdo espontanea e pressdo positiva continua da via aérea,
para ser aplicado em neonatos e bebés de maneira nao-invasiva, utilizando
“prong” nasal ou mediante intubacao traqueal. Este procedimento é capaz de
compensar fugas de até 10L/min.

Nao ha ciclos com suporte ventilatério, porém quando o ventilador ndo capta os
esforcos inspiratérios do paciente, comeca a proporcionar ventilacdo backup
(ventilacdo de respaldo) programavel.
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Ajuste de PEEP

1) Pressionar a tecla correspondente a PEEP.
2) Regular um valor com o encoder/botao giratorio.
3) A mudanca é aceita pressionando-se 0 mesmo.

O valor obtido é o exibido na pressao PEEP. A modificagcao do valor-base também
€ obtida aumentando ou diminuindo o fluxo continuo, para compensar perdas.
Além dos comandos mencionados, somente devem ser regulados a FIO. e os
Alarmes. Com exceg¢do de Volume Corrente alto e baixo, todos os demais
alarmes sd@o acessiveis ao usuario.

Ventilacao backup (ventilacao de respaldo)

O modo de respaldo funciona com VCV, PCV ou TCPL e compensacéao de fugas
até 10L/min.

9.11 Alarmes na Categoria Neonatal-lnfantil

Existem alarmes que sao automaticamente ativados e alarmes com ajuste
particular. Os alarmes com ajustes sao:

Presséao Inspiratdria Alta ]
E de acdo imediata. Corta o tempo inspiratério e abre a valvula expiratéria. E
regulada de 1cmH-O em 1cmH.0.

Pressao Inspiratoria Baixa
Geralmente, alerta para uma desconexdo ou uma fuga importante. Demora 10
segundos para ser ativado. E regulada de 1cmH-O em 1cmH.0.
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Volume Corrente alto e baixo
Ajustavel.

Concentracao de oxigénio
Maximo: 120%
Minimo: 19%

Freqiéncia respiratoria (f max)
Possui um tempo de demora fixo de 35 segundos.

Perda de PEEP
Quando um valor de PEEP é programado o alarme tem um tempo de demora de
10 segundos para ativacao.

Desconexéao
E de acado imediata. Nao é ajustavel pelo usuario.

9.12 Ventilacao Backup (ventilacao de respaldo)

Os modos operativos para o respaldo nesta categoria NEO-INE sdo: Ventilagao
com Volume (VCV), Pressao Controlada (PCV) ou TCPL e compensacao de
fugas até 10L/min.

Em SIMV, pode-se optar entre ativar a ventilagdo backup (ventilagdo de respaldo)
(ON) ou sem ventilagdo backup (ventilacdo de respaldo) (OFF). Neste ultimo
caso, a inspiracdo com freqléncia mandatoria permanece como garantia
ventilatoria.

Quando ocorrer falta ou debilidade do esforco inspiratorio, o alarme de apnéia
sera acionado depois do tempo selecionado. O ventilador passa automaticamente
para Ventilacdo Backup (ventilagao de respaldo), o que é indicado pela seguinte
mensagem na tela:

CONDI(;AQ DE APNEIA
VENTILACAO BACKUP (ventilacao de respaldo) EM USO

O som do alarme dura 5 segundos, enquanto a mensagem e a luz sdo mantidas.
Se a causa persistir, 0 som é ativado durante 5 segundos a cada 10 segundos,
seguindo esta seqiiéncia até que a causa desapareca ou o0 modo operativo seja
modificado.

Se o paciente recuperar o esforco inspiratério enquanto a ventilagdo backup
(ventilacado de respaldo) estiver funcionando, a ventilacdo com modo programado
€ reiniciada, o som é suspenso, mas o sinal luminoso de apnéia permanece até
que a tecla [Esc] seja pressionada.

Quando ocorrer uma das condigdes para que o respaldo atue, a mudancga para
este modo é feita ap6s ser alcangado o tempo selecionado no menu como
"Tempo de Apnéia”.
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Simultaneamente, é ativado um sinal sonoro durante 5 segundos, que é repetido
a cada 10 segundos, e é acompanhado pelo sinal luminoso "Apnéia" piscante no
setor de alarmes.

Se a causa for eliminada, a ventilagao é reiniciada com o modo programado. O
som € suspenso, porém o sinal luminoso do setor de alarmes permanece até que
a tecla [Esc] seja pressionada.
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1 0 MECANICA
RESPIRATORIA

O programa de mecanica respiratéria do Ventilador DX 3012 compreende as
seguintes medigoes:

1) auto-PEEP

2) Complacéncia dindmica e estatica. Resisténcia inspiratéria e expiratéria
3) Volume aprisionado

4) Capacidade vital lenta

5) PO0.1

6) P/Viex

7) Pimax

8) Calculo de VD/VT fisiolégico

Alguns testes sao feitos a cada respiracdo, como o de complacéncia dinamica,
cujo valor é mostrado na tela do loop pressao/volume. A segunda opcgédo se
executa em conjunto porque os calculos sao efetuados durante a propria manobra
com respiracdes volumétricas e pausa inspiratéria. Em outros testes, para que os
resultados tenham valor, ndo deve haver participacao dos esforcos do paciente.

Este capitulo aborda aspectos gerais aplicados a essas determinacdoes e as
instrucdes para o procedimento dos testes. Quando a tecla Mecanica Respiratoria
€ pressionada, aparece um menu com as op¢cdes mencionadas.

ADVERTENCIA

Nos modos assistidos e espontaneos os testes de auto-PEEP, Complacéncia
Dindmica e Estatica, Resisténcia Inspiratéria e Expiratéria e P/Vflex ndo estao
habilitados, por ndo serem compativeis com esses modos.

Se essses testes forem selecionados nesses modos, aparece na tela o seguinte
aviso: "Funcao nao permitida nessa modalidade".

10.1 Auto-PEEP

Generalidades

Denomina-se auto-PEEP, ou PEEP intrinseco, a hiperinflacdo pulmonar dinamica,
nao intencional, que ocorre na ventilacdo mecénica quando o intervalo de tempo
entre respiracdes sucessivas € insuficiente para restabelecer a posicdo de
equilibrio do sistema respiratério.

O auto-PEEP € uma condigdo que n&o pode ser observado com a simples
inspecdo do paciente. E possivel medi-lo por meio de manobras especiais,
quando houver suspeita de sua presenca. Uma das formas de fazé-lo é analisar a
curva de fluxo durante a ventilagdo mecéanica. Se durante a expiracao a curva de
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fluxo ndo regressar ao nivel basal antes da inspiragdo seguinte, é provavel que
exista auto-PEEP. Se existir essa suspeita, proceder-se-a a sua determinagao.

NOTA:
Os modos assistidos e espontaneos ndo sao estudados. Se o paciente efetua
respiragdes espontaneas, o calculo de auto-PEEP nao se efetua.

Procedimento

Com o ventilador DX 3012, a mensuracao de auto-PEEP se realiza com uma
manobra estatica. O paciente deve permanecer em ventilacdo controlada (volume
ou pressao). Os esforcos respiratorios podem alterar a medicao; portanto, se o
paciente estiver acordado, é importante instrui-lo a respeito do procedimento,
para conseguir o0 maximo de relaxamento durante a manobra.

Pausa expiratoéria
Para efetuar a manobra de auto-PEEP, o ventilador fecha automaticamente a
valvula expiratéria durante 0,75 segundos ao final da fase expiratoria, produzindo

assim uma pausa expiratoria para medir a pressao transpulmonar acumulada.

Na figura seguinte, a flecha indica o comeco do teste.

Auto PEEP

PEEP Total {emHZ0) - B.8
Auto PEEP (cmH20) = 3.8

Fecha = 16/10/07
Hora = 10:02

Para iniciar
pressionar o Encoder

Pressionar ESC para sair

Seqliéncia
= Selecionar Mecanica Respiratoria com a tecla do painel.

A tela mostrara um menu de opc¢des.
» Selecionar auto-PEEP utilizando o botéo giratério.
» Pressionar o botédo giratério para aceitar.

A partir desse momento, comeca a medicao, em trés respiracées sucessivas. O
resultado € mostrado na tela como auto-PEEP e PEEP Total.

O teste pode ser repetido pressionando-se o botao giratério novamente. A dltima
medicdo fica guardada na memdria e o resultado € mostrado quando se repetir o
teste.
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10.2 Complacéncia e Resisténcia

A complacéncia do sistema respiratério € uma das variaveis mais freqlientemente
medidas no transcurso da ventilagdo mecéanica. Com essa manobra, determinam-
se a complacéncia estatica e a complacéncia dinamica.

A resisténcia inspiratoria e expiratéria € definida como a diferenca de pressao
necessaria para gerar um fluxo inspiratério ou expiratério determinado, e expressa
a resisténcia que as vias aéreas (do paciente, artificiais e circuito do ventilador)
opdem ao fluxo.

Ambos os testes sao feitos simultaneamente.
Complacéncia estatica

A complacéncia estatica é igual a mudancga de pressdo necessaria para produzir
uma determinada mudanca de volume (dV/dP). Este ventilador calcula por meio
da seguinte férmula:

VT
Complacéncia estatica = -C
Pplaté — PEEP

Onde C é a complacéncia do circuito do ventilador.

Tanto a complacéncia como a resisténcia sdo parédmetros de mecanica
respiratéria estreitamente relacionados ao volume pulmonar em relacdo ao qual
foram medidos. O valor obtido na medicdo é de carater absoluto, e nédo é
expresso em relagdo ao volume pulmonar especifico ao qual foi medido, que é
importante no momento da interpretacao dos resultados.

A medigéo é feita em 3 respiracées com a linha do volume corrente com que esta
sendo ventilado o paciente, ja que tanto a complacéncia como a resisténcia
variam em relagéo ao volume corrente.

Em adultos, o valor normal da complacéncia estatica varia entre 0,06 e 0,10 L/cm
H-O (60-100 mL por centimetro de agua de pressao de insuflacao).

Complacéncia dinamica

A complacéncia dinamica é calculada a partir da mudancga de pressao que ocorre
durante a insuflacdo de um volume conhecido, usando-se a seguinte formula:

VT
Complacéncia dindmica = -C
Pmax — PEEP

A complacéncia dindmica é um indice global que se refere a impedancia
respiratéria do paciente em geral, sem fazer distincdo de seus componentes (Pel
e Pr).
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Neste ventilador, a complacéncia dinamica é mostrada em tempo real, a cada
respiracao, na tela correspondente ao loop de Pressao/Volume.

Resisténcia inspiratdria
A resisténcia inspiratéria é calculada de acordo com a seguinte formula:

Pmax — Pplaté

Resisténcia inspiratoria =
VT/Ti

Onde VT/Ti é o fluxo inspiratério médio.

Assim como ocorre em outras medicoes de mecanica respiratéria, a resisténcia
inspiratoria necessita da insuflagdo passiva do paciente com um volume corrente
conhecido, onda de fluxo retangular e pausa inspiratéria. As condicoes
mencionadas sdo importantes para a validacdo da medigao.

A medicao da resisténcia inspiratéria € omitida durante o modo de ventilacéo
controlada por pressao (PCV) porque as mudancas de Pmax e Pmax — Pplaté,
nao sao Uteis para avaliar mudancas na resisténcia das vias aéreas.

A resisténcia inspiratoria € medida durante a fase inspiratéria de uma insuflagéo
passiva do ventilador. Durante essa insuflacédo, as vias aéreas sao dilatadas pelo
efeito da pressao positiva aplicada e por aumento da tracao radial sobre a arvore
brénquica; por esse motivo, a resisténcia inspiratéria costuma ser menor do que a
expiratoria.

Resisténcia expiratéria

A medicao da resisténcia expiratéria é Gtil na avaliacdo da resposta aos bronco
dilatadores em pacientes ventilados que sofrem de enfermidades respiratérias
obstrutivas.

A resisténcia expiratéria é calculada de acordo com a seguinte férmula:

Pplaté — PEEP

Resisténcia expiratéria =
v expiratério

A resisténcia expiratéria avalia as caracteristicas de resisténcia das vias aéreas
durante a expiracao, por isso nao é afetada pelo tipo de onda de fluxo inspiratério
utilizado; isso permite medi-la também durante modos por presséo. A resisténcia
expiratéria € quase sempre mais elevada que a inspiratéria, pois durante sua
medicao intervém fatores diferentes dos que participam da resisténcia inspiratoria.

Procedimento

As medicoes das duas complacéncias e das duas resisténcias sao feitas em
conjunto, como mostra 0 menu de Mecanica Respiratéria.
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Complacéncia e Resisténcia

Cdyn { mL/cmHZ0)
Cst [ mL/ cmH20)
Ri (cmH20/Lfs)
Re {cmH20/LS =)

16/10/07
10:05

Para iniciar
pressionar o Encoder

Pressionar ESC para sair

B2 8 oB888 582888

A medicdo de Complacéncia se realiza mediante uma manobra estatica: o
paciente deve estar em ventilacdo controlada (volume ou pressao), por isso é
importante instrui-lo a respeito do procedimento, para conseguir 0 maximo
relaxamento durante a manobra.

Os modos que envolvem respiracao espontanea (SIMV, CPAP, MMV, PSV + VT
Assegurado) ndo sao estudados.

Para medir a Complacéncia, o ventilador deve estar em modo de ventilacao por
volume, com onda de fluxo retangular. Automaticamente, produz-se pausa
expiratéria por oclusdo da valvula expiratéria no momento exato do final da
inspiragdo. A pausa tem uma duragédo de 0,75 segundos. Durante a pausa, a
pressdo alveolar (pressdo distal) se equilibra com a pressdao da via aérea
(pressao proximal). A medicdo também pode ser realizada durante 0 modo de
ventilagdo controlada por pressao; nesse caso, porém, a onda de fluxo sera em
rampa decrescente, o que devera ser levado em conta no momento da interpretar
os dados.

Sequéncia

» Pressionar a tecla [Mecéanica Respiratoria]
A tela mostrara um menu de opc¢des.

= Selecionar Complacéncia, Resisténcia inspiratéria, Resisténcia expiratéria,
utilizando o botéo giratério.

= Pressionar o botao giratério para aceitar. A partir desse momento, comeca a
medicao.

10.3 Volume Aprisionado

E denominado Volume Aprisionado a quantidade de ar que fica dentro dos
pulmdes devido a hiperinsuflagdo pulmonar dindmica, nao voluntaria, que ocorre
na ventilacdo mecanica quando o intervalo de tempo entre respiracées sucessivas
€ insuficiente para restabelecer a posicao de equilibrio do sistema respiratério. O
volume aprisionado pode ser medido quando existir suspeita de sua presenca ou
quando auto-PEEP ou PEEP intrinseco for comprovado.
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NOTA:
Os modos assistidos e espontaneos nao sao estudados.

Procedimento

Para efetuar a manobra, o ventilador DX 3012 realiza uma manobra estéatica. O
paciente deve permanecer com ventilagdo controlada (volume ou pressao). Os
esforcos respiratérios alteram a medicdo, portanto, caso o paciente esteja
acordado, é importante que ele seja instruido com relagao ao procedimento, para
conseguir o maximo de relaxamento durante a manobra.

O valor obtido é exibido na tela. Quando outra manobra for efetuada, é exibido o
valor anterior.

Volumeaprisionado

. Parainiciar pressionar o Encoder
Pressionar ESC parasair

10.4 Capacidade Vital

A capacidade vital é a quantidade de ar que pode ser expirada a partir de uma
inspiracdo maxima, servindo como avaliagdo da capacidade ventilatéria.

Procedimento

Para efetuar a manobra, o ventilador seleciona automaticamente o modo CPAP
com PSV 0 (zero).

O paciente deve ser estimulado a realizar uma inspiracdo maxima e, logo em
seguida, expirar 0 mais lentamente possivel. A manobra deve ser lenta.

A medida que o paciente realiza sucessivas capacidades vitais, o valor obtido em
cada uma delas € mostrado na tela, juntamente com o valor maximo obtido até a
ultima manobra.
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Capacidade Vital Lenta

Atual (L) 0. 444
Melhor (L) = 0.362

Fecha 16/ 10707
Hora 10:07

Parainiciar
pressionar o Encoder

Pressionar ESC para sair

Seqliéncia

» Pressionar a tecla [Mecéanica Respiratoria]
= Selecionar no menu "Capacidade Vital"

» Pressionar o botédo giratério para aceitar

O ventilador muda o modo ventilatério original pelo de CPAP + PSV = 0. Na tela
aparece o loop fluxo/volume. A partir desse momento, pode-se dar inicio a
medicdo. E possivel fazer tantas medicoes quantas forem desejadas em um
periodo nao superior a 90 segundos. Transcorrido esse tempo, o ventilador
retorna automaticamente ao modo ventilatério original. Se for necessario fazer
mais medicdes, deve-se comecar outra seqiiéncia. O valor obtido em cada
manobra aparece na tela, assim como o valor da maxima capacidade vital obtida
até esse momento.

10.5 Pressao de Oclusao Durante 100ms (P0.1)

O objetivo desse teste é ajudar a determinar a capacidade do paciente para
retomar a ventilacdo espontanea, medindo a pressao inspiratéria durante 100
milissegundos (P0.1). Neste ventilador, a medida de P0.1 esta disponivel nas
categorias ADL e PED. A determinacdo de P0.1 ndo requer a cooperacao do
paciente.

Procedimento

Ao selecionar o teste no menu de Mecéanica Respiratéria, o ventilador passa
automaticamente ao modo CPAP com PSV zero. Ao comecgar a manobra, o
ventilador analisa o ciclo respiratério durante 2 respiracbes, identificando
inspiracdo e expiracdo. Durante a Ultima expiragdo, produz-se a oclusdo da
valvula inspiratéria, e a valvula expiratéria fica aberta.

A medicao da P0.1 comeca quando o ventilador detecta uma queda de pressao
de —0,5cmH>O com relacdo ao nivel de pressao basal. A partir desse momento,
comecgam a contagem de 100ms e a medicao da PO0.1.

O resultado € expresso como valor absoluto obtido em referéncia ao nivel de
pressao basal.
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P0.1 ( cmH20)

10.6 Pontos de Inflexao da Curva P/V (P/Vflex)

As mudancas da mecanica pulmonar que ocorrem na insuficiéncia respiratéria
aguda podem ser monitoradas por meio da medicao seriada dos pontos de
inflexdo da curva Pressao/Volume. O método utilizado pelo ventilador DX 3012
para esse monitoramento é a insuflagdo pulmonar com fluxo baixo.

Dessa maneira, é possivel precisar o ponto de inflexdo inferior (Lip) e o ponto de
inflexdo superior (Uip). O dado fornecido pelo primeiro tem aplicagéo no ajuste do
nivel 6timo de PEEP capaz de evitar o colapso alveolar ou lesdes pulmonares por
colapso e abertura sucessivos dos alvéolos (atelectrauma). O Uip representa a
transicdo para a superdistensdo pulmonar, indicando o limite maximo de pressao
e volume utilizavel durante a ventilacao pulmonar.

Como um dado complementar, durante essa manobra também se obtém o valor
da complacéncia pulmonar da por¢cao média da curva (Cmax).

Procedimento

A medicéao P/Vflex esta disponivel nos modos VCV e PCV das categorias ADL e
PED. O paciente deve estar em ventilagdo invasiva com modo controlado, ou
seja, sem respiracao espontanea.

Logo apds pressionar a tecla [Mecanica Respiratéria], selecionar a opg¢ao P/Vflex.
A seguir, a tela exibe uma grade na qual vai se formar a curva durante o teste.

PV flex

Pmax (emH20) 10
Vmax (ml) 100
Lip {cmH20) 10.3
Uip (cmH20) 16. 6

Cmax (ml/ cmH20) ar

Date 16/10/07
Time 10:12

Aenuparaalterar oslimites
e PAUSE parainiciar
one ESC para sair
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A direita da grade est4 a linha de Pmax e Vmax com valores por omissdo de
pressao e volume corrente maximo permitidos durante o procedimento. Ambos os
valores também compdéem as escalas da grade. Esses valores podem ser
modificados pelo operador. Pressionando-se a tecla [Menu], a linha de Pmax
passa a video inverso, habilitando a mudangca. Uma vez que a mesma é aceita,
passa-se a linha Vmax e realiza-se uma mudanga, se necessario.

A manobra comeca ao pressionar-se 0 botdo giratério, e inclui os seguintes
eventos:

1) O ventilador realiza uma pausa expiratéria de 3 segundos com PEEP zero.

2) Comeca a insuflacdo pulmonar com um fluxo baixo de O2100%.

3) A curva se desenha progressivamente.

4) A manobra termina quando se alcanga o volume ou a pressdao maxima pre-
regulados, o primeiro que for obtido. E possivel suspender a manobra
pressionando-se a tecla [Esc].

5) Imediatamente apds o final, a ventilagdo do paciente € retomada com o modo
€ 0s parametros programados.

6) A direita da grade, aparecem os seguintes resultados:

Lip: xx mbar
Uip: xx mbar
Cmax: xx mL/mbar

Para sair do programa, pressionar a tecla [Esc].
Comentarios

E possivel que, para alguns pacientes, os resultados obtidos ndo apresentem os
valores do ponto de inflexdo inferior. Isso se deve ao fato de que o programa
omite o célculo desse ponto de inflexdo quando o mesmo for inferior a 4cmH0.

Quanto ao valor do ponto de inflexdo superior no quadro de resultados, 0 mesmo
depende das caracteristicas do pulmao em relacao ao limite de volume ajustado
para o teste.

10.7 Pressao Inspiratéria Maxima (Pimax)

A Pimax € um indice que avalia a capacidade de contracdo maxima dos musculos
inspiratérios, especialmente do diafragma.

A Pimax nao é apenas o reflexo da funcao dos musculos respiratérios
considerada isoladamente: também pode ser afetada por alteracdes que ocorram
em qualquer ponto da génese da contragdo muscular (sistema nervoso central,
vias condutoras, unido neuromuscular, situacdo mecanica do muasculo, receptores
periféricos, etc.).

Procedimento

A Pimax pode ser efetuada com ou sem a colaboracao do paciente. Ao selecionar
o teste no menu de Mecéanica Respiratéria, o ventilador passa automaticamente
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ao modo CPAP com PSV de 5cmH;0. Ao iniciar a manobra, o ventilador analisa o
ciclo respiratério durante 2 respiragdes, identificando inspiracao e expiracao.

Pimax {cmH20)

Fecha 16/10/07
Hora 11:20

Parainiciar
l}ll‘:‘i‘;ic‘l'al o Encoder

Pressionar ESC para sair

Durante a ultima expiracao, produz-se a oclusdo da valvula inspiratéria durante 20
segundos, € a valvula expiratéria fica aberta, permitindo, assim, uma expiracéo
livre. Durante esse processo, se o paciente puder cooperar, deve ser estimulado
no sentido de obter-se a maxima pressdo negativa inspiratéria possivel. Se ele
nao puder cooperar, a maior pressao negativa obtida sera considerada valida.

A Pimax se computa como a maior queda de pressao da via aérea que ocorre
durante o periodo de oclusdo. O resultado é expresso como valor absoluto obtido
em referéncia ao nivel de pressao basal.

Seqliéncia

= Selecionar modo Mecéanica Respiratéria
» Selecionar na tela do menu Pimax

» Pressionar o botédo giratério para aceitar

O ventilador muda o modo ventilatorio original pelo de CPAP + PSV =5 cm H.0.
A partir desse momento, comeca a medicdo, seguindo o método anteriormente
mencionado. Durante a medicdo, a tela mostrara a negativizacdo da pressao da
via aérea durante o tempo de oclusao.

Ha duas formas de finalizar a medigéo:
» Automaticamente, transcorridos 20 segundos de oclusao.
= Manualmente, a qualguer momento, pressionando-se [Esc].

Ao finalizar a manobra, o ventilador volta ao modo ventilatério original e a tela fica
congelada, mostrando o valor obtido.

Para voltar ao menu de Mecénica Respiratéria ou a tela original, pressionar
novamente [Esc].

10.8 Calculo de VD/VT Fisioloégico

Nota: Para a realizacao deste calculo, € imprescindivel que o Capndgrafo esteja
conectado.

Manual de Operacéo rev. D 116




DIXTAL DX 3012

Esta opgcao permite medir o Espaco Morto Fisiologico, aplicando-se para isso a
equacado de Bohr-Enghoff. Para realizar a medicdo, é necesséario obter uma
amostra de sangue arterial para medir PaCO..

O operador devera seguir 0os passos abaixo indicados:

* |r ao menu de Mecanica Respiratéria, selecionar a opcao Calculo de VD/VT
fisioldgico.

= Pressionar o botdo giratério (Encoder) para registrar a PeCO. atual do
paciente.

= Em seguida, recolher a amostra de sangue arterial que vai permitir obter o
valor de PaCO, mediante a andlise correspondente.

» Uma vez obtido o valor de PaCO,, voltar ao menu Célculo de VD/VT
fisiolégico, pressionar Encoder e em seguida girar o mesmo até obter o
nuamero correspondente ao valor de PaCO,; pressionar novamente o botao
giratério (Encoder), para confirmar o valor introduzido.

= A tela mostrara o valor de Vd/VT fisiolégico calculado, que ficara registrado
com data e hora, visivel na tela, até a realizacao de uma préxima medicao.
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11 TENDENCIAS

A possibilidade de ver os graficos de tendéncias agrega uma importante
ferramenta para a analise da evolucdo ventilatéria dos pacientes. O gréafico
evolutivo compreende as seguintes fungdes:

» Pressao de pico da via aérea
= Freqléncia respiratoria

= Pico de fluxo inspiratério

* Volume corrente

*= Volume minuto

= Complacéncia dinamica

= PEEP

= CTesp

= EtCO, (opcional)

O programa permite combinar trés varidveis para serem exibidas em uma Unica
tela. De acordo com a conveniéncia do caso, até trés grupos podem ser
combinados.

Essas tendéncias podem ser acessadas por meio da tecla [Menu].

Menu

Ventilagdo de Respaldo
Complementos Ventilatdrios
Tendéncias

Alarmes ativados
Ferramentas

[Encoder] Selecionar—[Esc] Sar

A acumulagao de dados abrange um maximo de 72 horas. Os diferentes dias sdo
indicados por cores distintas.

Uma vez selecionada, podem ser acessadas 3 telas de tendéncias, que mostram
3 par@metros cada uma.
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Tendencias

Tendencia1

Pressio de pico
Fequéncia Respiratoria
Fluxo de Pico

Tendencia2
Volume Corrente
Volume Minuto
Complacéncia Dinimica

Tendencia3

PEEP
EtCO2
| Ctexp

Configurar

[
|

[Encoder] Selecionar—[Esc] Sair

L

Existe uma opcao final que permite configurar a critério do operador a
combinacao de graficos de tendéncias que cada tela exibira.

Tendencias

Pressdo de Pico
FrequénciaRespiratoria
Fluxo de Pico

Tendencia 2

Volume Corrente
Volume Minuto
ComplacénciaDinamica

Tendencia 3
PEEP
EtCO2
| Ctexp

[Encoder] Selecionar—[Esc) Sair

Tendencia1

Pressiode Pico
Freguencia Respiratdria
Fluxo de Pico
‘enaenciaz
Volume Corrente
Volume Minuto
Complacéncia Dindmica

Tendencia 3
PEEP

EtCO2
Ctexp

[Encoder] Selecionar—[Esc] Sair
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Os parametros a serem selecionados sao 0s que sao mostrados, mas a tendéncia
de EtCO.,, estard disponivel ao ser habilitada a opgédo Capnografia.

Estando em alguma das telas de Tendéncias, € possivel regressar ao menu de
tendéncias pressionando a tecla [Graphics/Gréaficos], e optar por visualizar outra
tela. Por meio da tecla [Esc], é possivel voltar a tela principal.

Ao acessar uma tela de tendéncias, é automaticamente ativado um cursor com o
qual é possivel percorrer horizontalmente os diferentes graficos, mostrando os
valores e as horas dos eventos. Pressionando o encoder, podem ser modificados
os incrementos de deslocamento do cursor entre fino (1 minuto) e grosso (3, 9, 12
ou 24 minutos, dependendo da escala de tempo selecionada).

A escala horizontal pode ser modificada pressionando a tecla [Horz] (o primeiro
eixo horizontal fica vermelho), e girando em seguida o encoder de controle. Desta
maneira, pode ser mudado o tempo de visualizagdo em até 72 horas por tela.
Pressionando [Horz] + [Ctrl], € possivel realizar um deslocamento da tela por meio
do encoder, com o objetivo de situar-se em algum ponto de interesse. Os trés
graficos mudam a escala horizontal ao mesmo tempo e a mudanca € aceita
pressionando-se o encoder.

A escala vertical pode ser modificada pressionando a tecla [Vert], e, em seguida,
girando o encoder. O primeiro eixo vertical muda para vermelho. Para passar de
um grafico a outro, pressionar novamente a tecla [Vert]. As mudancas sdo aceitas
pressionando-se o encoder. Com as teclas [Vert] + [Ctrl], pode ser modificada a
posi¢ao da linha de referéncia zero da escala selecionada.

As tendéncias podem ser transferidas para um computador por meio do programa
VisualNet®, para serem arquivadas ou analisadas em detalhe.

Sao apresentadas a seguir algumas telas com graficos de diferentes tendéncias.

Fecha:  39/09/08
i &2 TS0 IT

Tendencia 1

10:00 2.2 emtzo

10:00 5.1 emb20
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12 caAPNOGRAFIA

A funcdo Capnografia permite 0 monitoramento das curvas de PCO2/Tempo e
Capnografia Volumétrica, mediante a visualizagcao continua na tela. Também sao
mostrados outros parémetros derivados, tais como ETCO2, relagdo VD/VT,
espaco morto em série (VD), volume corrente alveolar (VA), volume minuto
alveolar (VAmin), volume corrente de CO2 e eliminacao de CO2 (VCO2). Todos
os resultados sdo exibidos na tela com atualizacdo permanente.

Implementacao

Como instrumento de obtengdo de dados, deve ser usado o capndgrafo
Capnostat 5® (Respironics Inc.) acessério opcional que se prové a pedido. E um
dispositivo que ndo necessita caliboragem nem utilizagdo de gases titulados. A
calibragem do zero € feita com ar ambiente cada vez que é mudado o adaptador
que conecta o sensor entre a via aérea e o ventilador.

Componentes do Capnégrafo

1. Sensor de CO2

2. Conector do capnégrafo no ventilador
3. Conector do cabo do capnografo

4. Adaptador
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- e

ATENCAO

O adaptador possui duas janelas circulares que devem ser mantidas livres de
sujeira para que a leitura seja correta. Pela mesma razdo se for usada a
nebulizagdo, o depdsito de aerossol com medicamento nas janelas do adaptador
também pode alterar o funcionamento do dispositivo.

Quando for utilizado um umidificador passivo, este deve estar conectado entre o
paciente e o adaptador, para reduzir a condensacao de agua nas janelas do
adaptador.

Conexao do capnografo
Colocar o sensor de CO2 no adaptador (havera um clique quando estiver bem
colocado).

ATENCAO
O aquecimento do sensor comeg¢a quando o ventilador € acionado. Ao ser
concluido o processo, o setor de mensagens da tela exibe "Sensor OK".

Para acessar a tela da capnografia deve ser pressionada a tecla [Gréficos] e
selecionada e opgao CO.,

Durante o periodo de aquecimento do mesmo, a linha de base pode deslocar-se
para valores negativos, e o alarme de CO. baixo pode ser ativado. Essas
situagdes se corrigem uma vez terminado o periodo de aquecimento.

A tela de CO, mostra, no lado esquerdo, curvas de Pressdo, Volume, Fluxo e
CO./tempo; a parte inferior direita da tela apresenta a curva de Capnografia
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volumétrica (CO./Volume); os dados numéricos e as mensagens relativas ao
funcionamento do capnégrafo aparecem na parte superior.

Pressionando-se a tecla [Gréaficos/Graphics] e selecionando-se a tela de CO,,
chega-se a tela de capnografia quando a tela atual exibe outros graficos.

Outras funcoes do Menu de Capnografia
O menu de Capnografia mostra outras opcdes que sdo pouco usadas.
Ativacao do sensor

Quando o sensor € ligado enquanto o ventilador esta funcionando, aparece uma
mensagem de: Estado: Sensor ERROR. Neste caso, o mesmo devera ser
ativado. Para fazé-lo, seleciona-se a opgao Ativacao de sensor e pressiona-se o
encoder. O sensor é entdo ativado, respeitando a seqiéncia de fases previstas
pelo fabricante. Caso a ativacao esteja correta, o estado do sensor mudara para:
Estado: Sensor OK; caso contrario, continuard como ERROR.

Se 0 sensor estiver conectado ao equipamento, mas o estado de ERROR se
mantiver, é necessario realizar a ativacao. Dentro do processo de ativacao
também é efetuado o envio dos dados de pressédo barométrica e da compensacgao
de oxigénio da mistura (FI1O,).

Guardar parametros do sensor

Esta opcao é utilizada no caso de receber a mensagem “Sensor nao ativado”.
Selecionando-se a opcao “Guardar parametros do sensor” e pressionando-se o
encoder, o ventildor enviara somente os valores da pressdo barométrica e da
compensacao de oxigénio do equipamento. Sua utilidade estd em nao ser
necessario realizar novamente a inicializacdo, uma vez que enviara somente 0s
parametros anteriormente identificados. Quando os parametros de pressao
barométrica e/ou FIO, do equipamento forem modificados, essas mudancas seréao
automaticamente enviadas ao sensor.

Zero: No caso de receber a mensagem “Zerar”, deve ser realizada a calibragdo
do sensor em zero. Colocando o sensor em zero, este adequara suas
caracteristicas Opticas aos diferentes tipos de adaptadores. No caso de mudar o
adaptador de conexao ao paciente, é recomendavel zerar, para conservar uma
precisdo 6tima das medicdes. Para zerar, o sensor e 0 adaptador do paciente
deverao ser desconectados e expostos ao ar livre (o adaptador ndo deve conter
residuos de CO,), posicionado na opgcao zero; e quando as condi¢cdes forem
aquelas mencionadas anteriormente, pressionar o encoder. A acao de zerar pode
demorar no méaximo 30 segundos.

Reset: E utilizado em situacdes excepcionais, quando for necessario reiniciar o
sensor sem que seja preciso desconectar e posteriormente reconectar o sensor.

Mensagens que podem aparecer
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Respiracao de CO, nao detectada: Esta mensagem aparece no caso de nao
serem detectadas respiracées que contenham COs.

CO. fora de faixa: Aparece quando o valor de CO, detectado é superior a 150
mmHg. Caso que este erro persista, deve ser colocado em zero.

Controlar adaptador de paciente: Aparece normalmente quando o sensor &
retirado do adaptador ou quando existe um bloqueio Optico das janelas do
adaptador. Também pode ser causada por uma falha na acao de zerar, no caso
de mudar de adaptador ou na ocorréncia de CO, no interior do adaptador no
momento de ser zerado. Corregao: limpar adaptador ou, se este estiver limpo,
zerar.

Falha de sensor: Pode aparecer quando ocorrer um desvio da corrente da fonte
fora da calibragem de fabrica, ou caso esta esteja fora das especificacoes de
operacao. Correcao: Verificar se o sensor esta corretamente ligado ao ventilador.
Se o erro persistir, procurar o Servico Autorizado.

Sensor nao inicializado: Acontece quando a pressdo barométrica ou as
compensacoes por gases nao foram realizadas no momento de ligar o ventilador.
Correcao: Inicializar o sensor ou guardar os paradmetros do sensor mediante as
opcoes dedicadas no menu de Capnografia.

Zero em progresso: Aparece quando esta sendo zerado.

Por em zero: E exibido quando ocorrem inconvenientes durante a acéo de zerar.
(Ex.: adaptador sujo). Correcao: repetir a acao de zerar do adaptador.

Sensor esquentando: O sensor nao alcangou ainda a temperatura de
funcionamento ou a temperatura é instavel, o que pode ocorrer no inicio do
funcionamento.

Sensor superaquecido: Temperatura interna do sensor acima da faixa de
operagdo. Correcdo: Verificar se 0 sensor ndo esta exposto a fontes externas de
calor (lampadas ou estufas). Caso persista, entrar em contato com o Servico
Técnico.

Manual de Operacéo rev. D 125



DIXTAL DX 3012

Resultados

Os dados com os resultados aparecem na tela a seguir:

Capnografia

» ETCO,: Presséo parcial de CO, de fim de expiragao

= Vd/Vi: Relagao entre o espaco morto em série e o volume corrente

= Vd: Volume do espago morto em série ou anatémico de cada respiragao
= Va: Volume alveolar de cada respiracao

= VtCO,: Volume de CO; expirado por respiragao

= VCO; (STPD): Eliminagdo de CO. por minuto corrigido a STPD

= PeCO2: Pressao parcial média de CO, expirado.
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13 MANUTENCAO,
LIMPEZA E
DESINFECCAO

Todas as partes em contato com paciente sao facilmente desmontaveis para
efetuar uma limpeza completa. Seguidamente se esterilizardo convenientemente
as distintas partes e sera remontada deixando-as prontas para sua posterior
utilizacao.

Os procedimentos aqui indicados para descontaminacédo e limpeza devem ser
tomados como um guia. Estes podem adaptar-se aos protocolos, métodos e
frequéncia de cada departamento levando em conta as adverténcias
manifestadas.

13.1 Manutencao Corretiva

Sempre que for necessario o reparo do aparelho, este s6 devera ser efetuado
pela DIXTAL ou pela Rede Credenciada DIXTAL de Assisténcia Técnica, de modo
a garantir a confiabilidade do aparelho e a validade do Certificado de Garantia
DIXTAL.

13.2 Manutencao Preventiva Técnica

Para assegurar uma maior confiabilidade do aparelho, o usuario deve,
anualmente, solicitar uma manutencao preventiva a DIXTAL.

Manutencao e revisao a cada 5000 horas DE USO ou uma vez ao ano
(Procedimento efetuado pelo Representante ou por um técnico
especializado)

Substituicdo do ventilador 6 x 6cm 12V

Substituicdo das abracadeiras de Nylon

Substituicao da valvula expiratoria

Inspecgéo e verificagdo de funcionamento de cada tecla e tela
Desmontagem das entradas de ar e oxigénio com limpeza ou troca dos filtros
metalicos porosos.

Verificacdo da Concentracao de Oxigénio. Recalibracdo se necessario
Prova de alarmes: LEDs e som (Ctrl + Alarm Settings)

Verificagdo dos sensores

Verificacao de atualizac6es de software

Controle da bateria

Abertura da parte posterior e limpeza do ventilador

Verificacao visual dos conectores das tubulagdes internas

Limpeza de contatos e de conexdes internas
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= Controle da pressao e reguladores internos

» Inspecao e recalibracdo do conjunto pneumético

» |Inspecéo e verificagdo das valvulas proporcionais. Recalibragdo se necessario
» Verificagdo do funcionamento do programa Watchdog

= Controle final de funcionamento.

Aviso de Manutencao

Quando se completarem as primeiras 5.000 horas de funcionamento e,
posteriormente, a cada 5.000 horas, aparece um icone de ferramenta na parte
superior direita da tela. A presenca do icone é desabilitada pelo Servico
autorizado, uma vez cumprido o protocolo de manutencao.

13.3. Manutencao Preventiva Pelo Usuario

A cada trés meses, o usuario deve verificar a ocorréncia das seguintes
anormalidades no aparelho:

» Ressecamento de borrachas e conexdes.

»= Trincamento de partes plasticas e conectores.
» Oxidacao de partes metalicas.

= Rompimento de cabos.

Constatado qualquer um desses problemas, entrar em contato com a DIXTAL ou
com a Rede Credenciada DIXTAL de Assisténcia Técnica para que as medidas
necessarias sejam tomadas o mais breve possivel, evitando maiores transtornos
ou danos.

13.4. Limpeza e Desinfeccao

Abaixo seguem instru¢des que devem ser seguidas rigorosamente sempre que for
necessario limpar e/ou desinfectar o aparelho e seus acessorios. Sugerimos que
tais medidas sejam efetuadas no minimo a cada trés meses (exceto para o
circuito respiratério), ou periodos menores sempre que for evidente a existéncia
de sujeira ou contaminacao excessiva.

Cuidados quanto a limpeza e desinfeccao do aparelho

» Na&o deixe cair liquido sobre o aparelho ou penetrar no mesmo.

= Quando isso acontecer, desligue imediatamente o aparelho e entre em contato
com a assisténcia técnica autorizada.

= Nao tente esteriliza-lo por autoclave ou qualquer outra técnica de imersdo em
desinfetante.

= Desligue sempre o monitor e desconecte-o da tomada de energia antes de
iniciar a limpeza.

Partes externas do aparelho

» Limpe a parte externa do aparelho com um pano umedecido em agua e sabao
neutro.
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= Jamais imergir o aparelho em liquidos.
Circuito respiratorio

Deve-se dar particular atencdo a limpeza e a assepsia do circuito respiratorio,
incluindo tubulagdes, valvula expiratdéria, pneumotacégrafo expiratério e
umidificador. Essas partes devem ser freqlientemente mudadas e substituidas por
elementos estéreis ou desinfectados.

Depois de retira-los do ventilador, o circuito do paciente deve ser desmontado
para expor todas as superficies antes da limpeza. Devem-se limpar
cuidadosamente todas as partes que serdo desinfetadas ou esterilizadas, para
remover restos de material aderido (sangue, produtos de tecidos ou outros
residuos). Recomenda-se limpar essas partes com solugdes de detergentes
suaves e enxagua-las logo em seguida, de preferéncia com agua destilada.

PRECAUGAO
NAO USAR EM NENHUMA PARTE alcool puro, solugdes limpadoras que
contenham alcool, nem produtos de limpeza que contenham condicionadores.

Os componentes sao esterilizados com 6xido de etileno ou solugcées quimicas
reconhecidas (compostos de aménio quaternario). Usar as solugcbes quimicas de
acordo com as instrucées e recomendacdes do fabricante. Assegurar-se de que
0s compostos sejam compativeis com plasticos.

ADVERTENCIA
O éxido de etileno pode causar alteracdes na superficie dos plasticos e acelerar o
envelhecimento dos componentes de borracha.

PRECAUGAO ,

O éxido de etileno é TOXICO. Secar completamente todos os componentes antes
de acondiciona-los para a esterilizacdo com 6éxido de etileno. Depois da
esterilizagdo, os componentes devem ser arejados para dissipar o gas residual
absorvido pelo material. Seguir as recomendagdes do fabricante para o periodo
de aeragao.

ADVERTENCIA
NAO se pode esterilizar o gabinete do ventilador em autoclave, e 0 mesmo néo é
compativel com o 6xido de etileno.

PRECAUCAO
NAO USAR solventes, acetona, cloroférmio ou substancias acidas fortes, NEM
solventes clorados para limpar as pecas de plastico ou os tubos respiratérios.

PRECAUCAO

NAO submergir a base do umidificador em nenhum tipo de liquido: isso
acarretaria curto circuito nos componentes elétricos. Consultar o manual do
umidificador-aquecedor para proceder a limpeza e a esterilizagdo do dispositivo.
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13.5 Valvula Expiratoria e Sensor de Fluxo

O sensor de fluxo expiratério ou pneumotacédgrafo faz parte do conjunto da
valvula expiratéria. Sua extremidade inferior livre de 22mm é provida de um
macho ao qual se conecta o ultimo tubo do circuito respiratério do paciente.

O pequeno tubo lateral inferior se conecta a P1, e o pequeno tubo lateral superior
se conecta a P2, na base do gabinete. Essa comunicacdo transmite pressdes ao
transdutor diferencial interno para a integracao do fluxo e do volume expirado. O
tubo superior também transmite a pressao da via aérea.

PRECAUCAO

O sensor de fluxo expiratério (pneumotacégrafo) tem
na parte média interna uma membrana cuja
integridade €& imprescindivel para a leitura
apropriada do volume expirado. Ao limpar essa
peca, cuidar para nao danificar a membrana.

A valvula expiratéria propriamente dita tem um
diafragma em seu interior. Montada completa,
enrosca-se na conexdo inferior do gabinete.

ADVERTENCIA

A vélvula expiratéria deve ser completamente
desmontada cada vez que se for proceder a limpeza
da mesma.

PRECAUCAO

A posi¢do correta do diafragma é importante para
garantir o bom funcionamento do ventilador. O
diafragma deve ser acomodado no corpo da valvula
de tal maneira que o vinco (anel) fique voltada para
fora. Fechar com a tampa rosqueando
completamente.

Vinco
Anelar

ADVERTENCIA )
Para reposicao, usar sempre diafragmas originais. Os diafragmas similares NAO
ORIGINAIS podem ocasionar mau funcionamento da vélvula, com entupimento da
via expiratoria.
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Atengao

O pneumotacografo incorporade & valvula expirataria  tem
uma membrana transparente em seu interior.

Cuidar para que a membrana ndo seja dobrada nem danificada
para que a medigdo do fluxe expiratério e do volume seja comreta.

Membrana

ADVERTENCIA

Nao se devem empregar tubos antiestaticos ou eletricamente condutores na
alimentacao do ventilador nem no circuito respiratério.

NUNCA ACIONE JATO DE AR COMPRIMIDO OU AGUA NA DIRECAO DA
MEMBRANA (PELICULA/SENSOR DE FLUXO). SE ESTA FOR DANIFICADA,
PREJUDICARA O FUNCIONAMENTO DO EQUIPAMENTO.
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Diagrama do circuito respiratorio
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13.6 Tubulacao do Circuito Respiratorio Instrucoes
de Limpeza e Uso

ADVERTENCIA

A seguinte descri¢cdo e instrugdo € incluida com o Unico objetivo de ilustrar a
forma de manejo e manutencao de um tipo determinado de traquéias que podem
ser usados no circuito respiratério. Estes tubos nao sao fabricados pela
TECME S.A nem DIXTAL Biomédica Ind. e Com. Ltda.

Tubos anelados com superficie interna lisa

Estes tubos de circuito respiratério sdo fabricados com material para alta
temperatura. A composicdo quimica € de elastdbmero de poliéster ou silicone.
Incorporam em cada extremidade um manguito integral de silicone.

Para evitar danos aos tubos, conecte e desconecte-os pegando-os unicamente
pelo manguito de silicone. N&o tirar ou dobrar a partir das espirais. Evitar a
exposicao a luz ultravioleta (UV).
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Para prevenir a deterioracdo dos tubos, seguir o procedimento de limpeza
seguinte: Os tubos devem ser limpos com detergente suave e na sequéncia
enxaguado com agua antes da desinfeccao. Qualquer um dos seguintes métodos
de desinfeccéao é satisfatorio:

= Autoclave: 1212C/250°F (15 P.S.l.G.) 15 minutos
= Oxido de Etileno: 55°C / 131°F

= Pasteurizacdo: 75°C / 170°F

= Gas Plasma de Perdxido de Hidrogénio

O processo exato deve seguir em cada caso o procedimento padrdo do hospital
ou institui¢do.

As seguintes solucdes NAO devem ser usadas, estas podem causar
desintegracéo dos tubos:

» Hipoclorito

=  Fenol (>5%)

= Formaldeido

= Acetona

= Hidrocarbonos clorados

= Hidrocarbonos aromaticos
= Acidos inorganicos

Os tubos devem ser inspecionados se ha alguma deterioracdo depois da
desinfecgéo.

Ter ATENCAO REDOBRADA, como se recomenda em todos os procedimentos
de autoclave, de limpar os tubos de todo material organico da forma apropriada e
retirar todos os residuos de substancias utilizadas para limpeza. Isto é
extremamente importante, um procedimento de autoclave segue a desinfeccéo
com solugdes concentradas ou diluidas. Qualquer solucao residual pode causar
rupturas do material.

E importante evitar a desinfecgdo com solugdes que contenham cloro. O poliéster
pode romper ou formar pequenos buracos depois de uma exposicao prolongada a
solucdes cloradas.

O processo de deterioracdo pode ser acelerado se o tubo for autoclavado ou
aquecido a seco com residuos destas solugdes.

O manejo apropriado dos tubos, também, é importante. Os tubos devem ser
protegidos do contato com elementos quentes, etc., enquanto estdo na autoclave.
Quando os tubos sdo guardados, € importante evitar a exposicao prolongada a
luz UV. Esta tem um efeito degenerativo sobre o material do tubo e, com o tempo,
pode causar rupturas ou buracos.

Protecao Ambiental

Os Equipamentos e acessérios aprovados pela DIXTAL nao apresentam riscos ao
final de sua vida util.
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Os acessorios aprovados pela DIXTAL sao biocompativeis e seguem as diretrizes
das normas NBR ISO 10993-1 e NBR IEC 60601-1.

O descarte de equipamentos e acessérios reutilizadveis e/ou descartaveis deve
seguir as Boas Praticas Hospitalares a fim de evitar qualquer tipo de
contaminacgao.

13.7 Filtro de Ar

O filtro de ar tem um sistema de drenagem automatica da agua de condensacao.
Entretanto, os seguintes cuidados devem ser observados para seu funcionamento
normal:

Filtrode A r

Caww i i mla

Fusard ol ol i oo r

= Conectar o filtro de acordo com as instrucbes fornecidas no capitulo 3,
"Montagem".

= Manter o dispositivo sempre em posicao vertical, voltado para baixo.

= Usar se necessario, um tubo conectado na saida da drenagem para coletar a
agua em um recipiente. O tubo deve ter 8mm (5/16 polegadas) de diametro e
nao mais de 5m (16,5 pés) de comprimento.Assegurar-se de que o tubo nao
esteja dirigido para cima em nenhuma parte, o que poderia impedir a
drenagem.

= Mudar a unidade filtrante a cada dois anos ou antes de que a queda de
pressao seja superior a 1 bar (0.1 MPa).

» Para mudar a unidade filtrante, baixar a trava dianteira e girar o copo em
qualquer sentido até que coincidam as marcas || do corpo e da cobertura do
recipiente. Puxar para baixo. Desparafusar a unidade filtrante e substitui-la por
uma nova.
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PRECAUCAO

O copo de policarbonato pode ser danificado se entrar em contato com 6leos
sintéticos, solventes de tiner, tricloroetileno, querosene ou outros hidrocarbonados
aromaticos.

NOTA:
Para descartar todo o equipamento ou pecas ou elementos fornecidos por outras
empresas, seguir 0s requisitos da autoridade institucional.

13.8 Substituicao dos Fusiveis

O Ventilador DX 3012 possui moédulo de entrada com Porta Fusiveis, sendo que
os fusiveis devem ser substituidos quando necessario.

Para substituir os fusiveis:

= Certifigue-se que o monitor esteja desligado e desconectado da rede elétrica.
= Usando uma chave de fenda, abra a porta do compartimento de fusiveis.

- 2 e

- S -

» Retire o compartimento dos fusiveis do mddulo de poténcia.

=  Substitua o(s) fusivel(is) danificado(s) por outro(s) de mesmo tipo e valor.

Tensao Elétrica Fusiveis com Retardo 5x20
100VAC T0,3A
240VAC T0,5A
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13.9 Eliminacao e Manipulacao da Bateria

Bateria interna

O ventilador DX 3012 tem uma bateria interna que pode fornecer energia durante
2 horas e 30 minutos, dependendo do ajuste do ventilador e do nivel da carga. O
ventilador muda automaticamente para a bateria interna quando ocorre falta de
energia elétrica externa. A bateria interna é carregada enquanto o estiver
conectado a fonte elétrica externa, mesmo com o aparelho no modo "Em espera”
ou com a chave de contato em Desligado.

PRECAUCAO

Se ap6s um tempo de inatividade aparecer o aviso de «Baixa carga de bateria» e
o sinal BAT "2 no icone de bateria, deve-se recarregar a bateria durante pelo
menos 8 horas, conectando-se o ventilador a uma fonte elétrica externa.

O aparecimento do aviso de baixa carga ou a presencga do sinal BAT INOP indica
a necessidade de substituicao da bateria. Consultar o Servigo Autorizado.

ADVERTENCIA

Nunca comegar um procedimento ventilatorio quando o icone de bateria estiver
aceso com indicacao de carga muito baixa. NAO USAR o ventilador até que a
bateria esteja completamente carregada; para carrega-la, manter o equipamento
conectado a fonte principal de energia elétrica.

PRECAUCAO

Em caso de substituicdo da bateria, a unidade substituida deve ser descartada de
acordo com as instrugdes da autoridade institucional. A bateria descartada nao
deve ser lancada ao fogo. Isso poderia ocasionar uma explosao.

Vida Util

A vida util da bateria é tipicamente de 5 anos de acordo com a norma IEC 60896-
2.

O tempo de descarga depende da temperatura e pode variar conforme a tabela
abaixo:

TEMPERATURAS DE DESCARGA

Temperatura -10°C 0°C +25°C + 60°C

Capacidade Relativa 70% 90% 100% 95%

Os limites de umidade e temperatura dentre os quais a bateria pode ser utilizada
varia conforme a tabela abaixo:

Condicéo Min-irrﬁ:]}J:an)t(liJ;aa oC Umidade Relativa % Observacéao
Carga 0°C a 45°C 90 | e
Descarga - 20°C a 60°C 90 | e
Armazenamento - 20°C a 60°C 90 1 més
Armazenamento - 20°C a 45°C 90 3 meses
Armazenamento - 20°C a 20°C 90 menor e/ou igual 1 ano
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As condicdes de armazenamento citadas acima garantem capacidade de recarga
da bateria superior a 80% da sua capacidade.

A bateria opera com seguranca até a temperatura maxima de 60°C (122°F),
valores superiores podem causar danos ao aparelho e/ou ao operador.

As baterias do ventilador DX 3012 sdo de Litio e ndo contem metais pesados,
portanto ndo € necessario encaminhar a DIXTAL, podendo ser descartada por
nao apresentar risco potencial a saude e ao meio ambiente, conforme as
resolucées do CONAMA n® 257 e n? 263.

Observacao:

Tem uma pequena bateria de Litio montada na placa principal do Ventilador, cuja
vida util é superior a 10 anos e opera com seguranca até a temperatura maxima
de 85°C (185°F), valores superiores podem causar danos ao aparelho e/ou ao
operador. Esta bateria pode ser jogada no lixo comum, pois, ndo agride o meio
ambiente.
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1 4 VERIFICACAO DE
FUNCIONAMENTO

Esta secdo compreende uma série de testes realizadas pelo usuério para verificar
o funcionamento apropriado do ventilador DX 3012. Esses testes devem ser feitos
na primeira vez em que o ventilador for preparado, e também antes de conectar o
ventilador a um paciente.

PRECAUCAO
Se o ventilador ndo passar em nenhum dos seguintes testes, ndo deve ser
aplicado a um paciente.

Sao0 necessarios 0s seguintes equipamentos:

O ventilador com o circuito respiratério apropriado.
Pulm&o de teste fornecido com o equipamento.
Analisador de oxigénio.

Relégio com marcacao de segundos.

AN =

Quando tudo estiver pronto:

1) Conecte o ar, 0 oxigénio e o cabo elétrico as fontes apropriadas.

2) Conecte o analisador de oxigénio externo a linha do paciente e coloque o
pulmao de teste na extremidade da conexdo em Y.

3) Ligue o ventilador e selecione categoria ADULTO, pressionando o botéo.

4) Inicie a calibragéo do circuito respiratorio como indicado.

5) Quando aparecer a tela de programacdo, selecione ventilacdo VCV (por
volume).

6) Inicie a ventilagdo pressionando o botdo. O ventilador comega a operar com 0s
parametros predefinidos.

7) Deixe o ventilador funcionar durante pelo menos dois minutos com os
parametros predefinidos (veja o capitulo “Programacéo”).

8) Faca o teste funcional como descrito na proxima segao.

14.1 Testes Gerais

Frequiéncia
Usando o relégio, conte o numero de respiracbes durante um minuto. A
freqUéncia observada no ventilador deve ser igual a freqiéncia cronometrada.

Volume Corrente

Verifigue o VT mostrado na tela e compare-o com o VT regulado. Mude o VT
para 500 e 250 mL e controle novamente. Qualquer diferenca deve ser inferior a +
10%.
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PEEP
Coloque a PEEP a 5cmH.0. Observe se a base da onda de pressdo se mantém
horizontal.

NOTA:
Manter o PEEP regulado durante o restante do teste. O PEEP ajudara no manejo
do pulmao de teste.

Sensibilidade de Disparo

Verifigue o disparo inspiratério apertando e soltando o pulm&o de teste. O
ventilador deve iniciar uma respiracdo. Restabeleca a sensibilidade a fluxo em
0.5L/min. Esse ajuste ndo deve produzir o autociclagem.

Mude a sensibilidade por pressao regulando -0.5cmH,0 e verifigue que nao haja
autociclagem.

Manual
Pressione a tecla [Manual]. O ventilador deve iniciar uma respiracao.

Forma de Onda de Fluxo
Pressione a tecla que muda a onda de fluxo consecutivamente e verifique na tela
a forma da curva de fluxo.

Sistema de oxigénio

Apoés dois minutos, verifigue a concentragao de oxigénio mostrada no analisador.
A concentracdo deve estar entre 45% e 55%. Pressione a tecla [02100%]. O
analisador de oxigénio deve mostrar 95% ou mais depois de 10 respiracoes.

14.2 Teste de Alarmes e Seguranca

Desconexao de Paciente (Pressao Baixa)

Desconecte do circuito o pulmédo de teste. Depois de 10 segundos, uma
adverténcia de desconexao de paciente aparece, ativando a Alarme de Pressao
Baixa. Reconecte o pulméo de teste. O alarme se apagard e o LED continuara
aceso até que se pressione a tecla [Esc].

Pressao Alta

Regule o limite do alarme em 30cmH.O. Durante a inspiragdo, pressione o
pulmao teste forte e rapidamente. Uma adverténcia de alta pressao aparecera, e
o alarme serd ativado imediatamente. Ao mesmo tempo, a valvula expiratéria se
abrira, descomprimindo o circuito.

Solte o pulméao do teste. O alarme se apagara e o LED continuara aceso até que
se pressione a tecla [Esc].

Volume Corrente Maximo e Minimo
Esses alarmes estao ativos em todos os modos.

Inicie a ventilagdo com VCV aceitando os parametros predefinidos. Selecione o
alarme de Volume Corrente Maximo e reduza o valor a 300. Depois de 10
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segundos, uma mensagem aparecera, advertindo um aumento do Volume
Corrente, e o alarme sera ativado com luz e som. Pressione a tecla [Siléncio] e
restabeleca o limite do alarme acima de 400.

O alarme de Volume Corrente Minimo se verifica da mesma maneira descrita
acima, exceto se o Volume Corrente Minimo for selecionado em um nivel superior
a 400. Depois de 10 segundos, o alarme sera ativado com luz e som, advertindo
uma reducao do Volume Minuto. Pressione a tecla [Siléncio] e restabeleca o limite
do alarme em 200.

Freqliéncia Maxima

Regule o limite do alarme em 20bpm. Simule respiracdes espontaneas apertando
e soltando a bolsa de modo a obter mais de 20bpm. Depois de 30 segundos, uma
adverténcia de Frequéncia Maxima aparecera e o alarme se ativara.

Pressione a tecla [Siléncio] e restabeleca o alarme de Freqiéncia Maxima
pressionando a tecla [Esc].

Alarme de Apnéia para Ventilacao Espontanea
Selecione ventilagdo com Pressao de Suporte (PSV).

O menu de ventilagdo de respaldo aparecera. Pressionando a tecla [ESC] os
valores os valores pré-definidos serao aceitos.

A ventilacdo com Pressdao de Suporte estd pronta para iniciar. Pressione e
descomprima suavemente o pulmdo teste. As curvas de ventilacdo aparecem na
tela.

Suspenda o movimento da bolsa. Depois de 15 segundos, o alarme sonoro deve
entrar em acdo, ao mesmo tempo que um aviso aparecera com a adverténcia
relativa a Apnéia. Simultaneamente, o ventilador mudara para o modo de
ventilagdo de respaldo programado. Comprimindo e soltando novamente o
pulmao teste, a pressao de suporte se restabelecera.

Siléncio

Pressione a tecla [Siléncio] para interromper os alarmes sonoros. O siléncio
permanecera por 30 ou 60 segundos, de acordo com a sucessao do teclado: um
para 30 s, duas vezes para 60 s.

Desconexao da Energia Elétrica

Desconecte o cabo elétrico da tomada de corrente. Aparecera a tela de
adverténcia, bem como o som do alarme. O aviso permanecera até que o
fornecimento de energia seja restabelecido.

O icone da bateria que aparece na tela indica a carga restante.

Volume Minuto Maximo e Minimo
Esses alarmes so6 estado ativos no modo de Ventilagcado Mandatéria Minuto.

Inicie a ventilagdo com MMV + PSV aceitando os parametros predefinidos.
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Selecione o alarme de Volume Minuto Maximo e reduza o valor para 5-6.
Apertando o pulmao teste rapido e sucessivamente, o volume minuto exalado
aumentara.

Depois de 10 segundos, aparecera uma mensagem advertindo um aumento do
Volume Minuto, e o alarme serd ativado com luz e som. Pressione a tecla
[Siléncio] e restabeleca o limite do alarme em 10-12.

O alarme de Volume Minuto Minimo se verifica da mesma maneira descrita
acima, exceto que o Volume Minuto Minimo € selecionado em um nivel superior a
6. Depois de 10 segundos, o alarme sera ativado com luz e som, advertindo uma
reducao do Volume Minuto. Pressione a tecla [Siléncio] e restabeleca o limite do
alarme em 3-4.

14.3 Testes de Verificacao de Operacao

Os testes para a Verificacdo de Funcionamento agora estdo completos. Se todos
os testes apresentaram resultados satisfatérios, o ventilador esta em estado de
funcionamento aceitavel.

Além dos testes de funcionamento realizados pelo usuario, o ventilador executa
testes de Verificacdo da Operagdo automaticamente, cada vez que € ligado, e o
teste continua durante o processo de calibracdo do circuito respiratério. Na
primeira parte do teste, controla-se a integridade das memérias RAM e EPROM e
do circuito eletrbnico. Para realizar a segunda parte da Verificacao de Operacao,
o ventilador aplica uma pressao constante de ~40cmH,O no circuito e verifica se
existe algum vazamento pelo circuito do paciente.

Quando existe um vazamento de gas inferior a 10L/min em qualquer parte do
circuito, a seguinte mensagem aparece:

ATENCAO

O CIRCUITO RESPIRATORIO ACUSA UM VAZAMENTO DE xx L/MIN
PODE HAVER ERROS EM:

VOLUME EXP. PEEP e SENSIBILIDADE

SE O VAZAMENTO FOR SOLUCIONADO: RECALIBRAR O CIRCUITO

Quando um vazamento continuo de até 10L/min € detectado durante o processo
de programacdo ou de ventilacdo, a seguinte mensagem aparece de forma
permanente ao pé do quadro de graficos:

| VAZAMENTO DO CIRCUITO DE xx L/MIN

Quando uma situacado desse tipo ocorre, € possivel realizar o procedimento de
ventilagdo. Porém um vazamento significativo em algum lugar do circuito
respiratério pode colocar em risco o controle da ventilagdo. E conveniente revisar
cuidadosamente o circuito ou mudar o setor danificado.

Se o vazamento for superior a 10L/min, o ventilador passa a estado inoperante,
por medida de seguranca. Até que o problema seja solucionado, o ventilador ndo
pode ser programado. Na tela aparece a seguinte mensagem:
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ATENCAO

VAZAMENTO SUPERIOR A 10L/MIN )
IMPOSSIBILIDADE DE MANTER VENTILACAO ADEQUADA
REVISAR O CIRCUITO DO PACIENTE

14.4 Emergéncia (watchdog)

O sistema de Emergéncia € um sistema independente de vigilancia permanente
e automatica da funcao do circuito eletrbnico. Nao esta relacionado com a
ventilacdo de Respaldo e tem um modo ventilatério por pressao controlada (PCV)
fixo e pré-programado na fabrica.

Entrada em acao:

1) Imediatamente 30 segundos apds o ventilador ter sido ligado, se a primeira
tela ndo for aceita para passar a calibracao do circuito respiratério.

2) Quando o microprocessador perde o controle da sequéncia do programa que
regula a ventilagao.

A entrada em acdo ativa um sinal que produz o comeg¢o desse modo de
ventilagcdo de emergéncia.
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15

possivel.

PROBLEMAS E
SOLUGCOES

Este capitulo traz possiveis solucdes para alguns problemas que podem ocorrer
com o aparelho e que podem ser solucionados pelo préprio usuario. Se o
problema persistir e o aparelho nao funcionar adequadamente apés a verificacao
indicada, entrar em contato com a DIXTAL ou com a Rede Credenciada de
Assisténcia Técnica para que as medidas cabiveis sejam tomadas o mais breve

PROBLEMAS

CAUSA POSSIVEL

SOLUCAO

Aparelho ligado nao
funciona ao ser
acionada a chave

1) Falta de energia.
2) Cabo de forca defeituoso.

1) Verificar o cabo de forga.
2) Trocar o cabo de forca.

liga / desliga.
1) Mau posicionamento do | 1) Revisar o posicionamento do circuito
circuito do paciente. paciente.
2) Circuito paciente | 2) Troque o circuito paciente por outro.
defeituoso.
3) Interferéncia de outros | 3) Evite ligar motores elétricos e
Interferéncias no aparelhos elétricos. computadores no mesmo circuito em

tracado e medidas
de parametros

4) Operacao incorreta do

usuario.

que estiver ligado o aparelho. Evite
operagdes has proximidades do
aparelho que gerem  campos
magnéticos intensos.

4) Desligar e ligar o aparelho para
reinicia-lo. Ler com atencdao o Manual
de Operagdo para evitar uma
seqléncia errbnea de acionamento
das teclas de comando.
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16 AcCEssORIOS

Os acessérios que acompanham o equipamento dependem da configuragéao

adquirida pelo cliente.

Para adquirir qualquer acessorio listado abaixo, entrar em contato com algum dos

representantes autorizados ou com a prépria DIXTAL.

E muito importante que a solicitacdo de qualquer acessério seja feita com
antecedéncia para evitar que a utilizacdo do equipamento seja interrompida

devido ao processo de aquisicao.

Acessérios de uso comum, desde que atenda as especificacoes e/ou
recomendagdes da DIXTAL e possuam registro na ANVISA (quando aplicavel).

Descricao Cadigo
Cabo de alimentacéo com tomada padrao NBR14136 F7-00049-0
Mangueira para oxigénio, alta presséo (4m) AP-05003-0
Mangueira para ar, alta pressao (4m) AP-05004-0
Filtro de entrada de ar comprimido DR-00012-0
Valvula expiratéria/pneumotacoégrafo expiratério DR-00001-0
Circuito respiratério reutilizavel adulto AP-0500L-0
Circuito respiratério reutilizavel infantil AP-0500K-0
Pulm&o de teste adulto DR-0000K-0
Pulmé&o de teste infantil DR-0000L-0
Nebulizador com conectores AP-05017-0
Umidificador aquecido MR810, MR850
Jarra adulto AP-0500E-0
Jarra infantil AP-0500F-0
Célula de 02 AG-01005-0
Conector reto 15x22mm Conector Y
Conector Reto 15F x 22F mm AP-05018-0
Conector Reto 22 x 22 mm AP-0500Y-0
Conector Reto 13M x 15M mm AP-0500W-0
Conector Cotovelo 22F x 15F mm AP-05008-1
Dreno para agua AP-05007-0
Carrinho de transporte DR-C0002-0
Brago articulado para circuito respiratério DR-A0001-0
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FOTOS ILUSTRATIVAS DO DX 3012 E ACESSORIOS

Ventilador DX 3012 montado sobre carrinho.

Mangueira de pressao oxigénio.

Circuito respiratério.

" i

Nebulizador com conectores. Filtro de agua para ar comprimido.
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Pulmé&o de teste neonato e infantil/adulto

Célula de 02

Conector Reto 15M X bico 13mm

Tampao Conector Y

Umidificador aquecido com jarra
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Carrinho de transporte Brago Articulado para circuito
respiratério/paciente

Observacao:

As figuras sao meramente ilustrativas e podem variar conforme a configuracéao do
equipamento.

17 ESPECIFICACOES
TECNICAS

Ventilador DX 3012
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Aplicacao

Ventilagao invasiva de pacientes adultos (incluindo obesos), pediatricos, infantil e
neonatos (incluindo prematuros). Ventilagdo ndo invasiva de pacientes adultos,
pediatricos, infantis e neonatos.

ADVERTENCIA
NAO USAR o ventilador em presenca de gases anestésicos inflamaveis. Pode
haver risco de explosao ou fogo.

Visoes do Produto

VISAO FRONTAL

|

I e

EERSSSE===

Vista frontal do Ventilador DX 3012

Identificacdo de Alimentagdo Rede Elétrica e Bateria;
Teclas de comando;

Telas de monitorizacao;

Identificagdo do equipamento;

VISAO LATERAL
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Vista lateral direita e esquerda do Ventilador DX 3012

= Na ha conexoOes nas laterais do Ventilador DX 3012.
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VISAO TRASEIRA

Vista traseira Ventilador DX 3012

= Conexdes para oxigénio e ar comprimido;

» Saida RS-232;

= Saida de som do auto falante;

= Chave liga / desliga;

= Entrada de alimentacéao e fusiveis de rede elétrica;
» |dentificagdo do equipamento;

= Ventilador / Cooler;
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VISAO DAS PARTES DO VENTILADOR

Vista das partes que acompanham o Ventilador DX 3012

= Ventilador DX 3012;

= Manual de Operacédo do ventilador;

= Umidificador com jarra;

= Cabo de forga;

= Acessoérios de acordo com a configuragao do ventilador;

Especificacoes de Desempenho

Classificacao

Classificacdo de acordo com a RDC 185 —
(ANVISA): Classe Ill, regra 9

Classificacdo de acordo com a Diretiva

Européia MDD 93/42/EEC: Classe llb, Regra 10

Equipamento de classe |
Grau de protegao contra choque Elétrico: Equipamento energizado internamente
Equipamento com parte aplicada tipo B

Equipamento a prova de pingos IPX1

Protegao contra a penetragdo nociva de (equipamento fechado protegido contra pingos

agua de 4gua).
Modo de operagao do aparelho: Operagao continua
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Regulatério

O Ventilador DX 3012 e seus acessorios estdo regulamentados de acordo com os
requisitos de normas técnicas, dentre as quais:

Annex X of MDD 93/42/EEC Essential Requirements of MDD 93/42/EEC

EN 1SO 13485:2003
ISO 13485:2003
NBR ISO 13485:2004

Medical devices — Quality management systems —
Requirements for regulatory purposes

EN ISO 14971:2000 + A1:2003
ISO 14971:2000
NBR ISO 14971:2004

Medical devices — Application of risk management
to medical devices

EN 60601-1:1990 + A1:1993 + A2:1995 +
A13:1996 Medical Electrical equipment — Part 1: General
IEC 60601-1:1988 + A1:1991 + A2:1995 requirements for safety

NBR IEC 60601-1:1997

Medical electrical equipment — Part 1-2: General
requirements for safety — Collateral standards:
Electromagnetic compatibility — Requirements and

EN 60601-1-2:2005
IEC 60601-1-2:2004
NBR 60601-1-2:2006+A1:2006

tests
Medical electrical Equipment - Part 2-12:
NBR IEC 60601-2-12:2004 Particular requirements for the safety of lung

ventilators — Critical care ventilators.

Lung ventilators. Part 1: Particular requirements

UNE-EN 794-1:1997 for critical care ventilators + A1.

Medical devices. Electrically generated alarm

UNE-EN 475:1996 ,
signals.

Anaesthetic and respiratory equipment — Conical

UNE-EN 1281-1:1997 connectors — Part 1: Cones and sockets + A1.

ISO 10993-1:2003 Biological evaluation of medical devices — Part 1:
Evaluation and testing.

ISO 5362:2000 Anaesthetic reservoir bags.

ISO 5367:2000 Breathing tubes mtc_anded for use with anaesthetic
apparatus and ventilators.

Oxygen Monitors for Monitoring Patient Breathing

ISO 7767:1997 Mixtures —Safety Requirements.

Humidifiers for medical use - General

ISO 8185:1997 requirements for humidification systems.

Anaesthetic and respiratory equipment - Heat and
moisture exchangers (HMEs) for humidifying
respired gases in humans — Part 1: HMEs for use
with minimum tidal volumes of 250ml.

ISO 9360-1:2000

EN 980:2003 Graphical symbols for use in the labeling of
medical devices

Electromagnetic emissions: In conformity with the EMC 93/42/EEC directive, CISPR 11 Class B.
Tested to EN55011 (1998) and CISPR11 (2004).

Electromagnetic immunity: In conformity with the EMC 93/42/EEC directive. Tested to IEC60601-
1-2 (2004), IEC61000-4-2 (2001) ESD, IEC61000-4-3 (2006) RF, IEC61000-4-4 (2002) Burst ,
IEC61000-4-5 (2005) Surge immunity test, IEC61000-4-6 (2005) Immunity to conducted
disturbances, IEC61000-4-8 (2001) Magnetic fields, IEC61000-4-11 (2004) Voltage dips,
IEC61000-3-2 (2005) Limits for harmonic current emissions, IEC61000-3-3 (2005) Power
fluctuations and oscillation.
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Especificacoes de Seguranca

DECLARACAO DE EMISSOES ELETROMAGNETICAS

Teste de
Emissoes

Niveis dos testes
EN IEC 60601-1-2

Ambiente Eletromagnético

Emissbdes RF

O Ventilador, modelo DX 3012 usa energia RF
somente em suas fung¢des internas. Portanto,

CISPR 11 Grupo 1 suas emissbes RF sdo muito baixas e nao
causam interferéncia nos  equipamentos
eletrénicos préximos.

Emissdes RF

CISPR 11 Classe B

Emissoes O Ventilador, modelo DX 3012 é adequado ao

Harmoénicas Classe A uso em todos os estabelecimentos, incluindo

IEC 61000-3-2 estabelecimentos  domésticos e  aqueles

Flutuagcdes de conectados diretamente a rede publica de

voltagem/ fornecimento de energia que atende aos edificios

Emissoes de Conforme domésticos.

“flicker”

IEC 61000-3-3

DECLARACAO DE IMUNIDADE ELETROMAGNETICA

Teste de Niveis dos testes . .
imunidade EM IEC 60601-1-2 Ambiente Eletromagnético
Descargg O piso deve ser de madeira, concreto ou ceramico.
eletrostatica + 6Kv contato ; P . s
Se o piso é coberto de material sintético, a
(ESD) * 8Kvar umidade relativa deve ser no minimo 30 %
IEC 61000-4-2 °
Transitérios + 2Kv nas linhas de

Elétricos rapidos
/burst
IEC 61000-4-4

alimentacao
+ 1Kv nas linhas de
entrada/saida

A qualidade da rede elétrica deve ser de um
ambiente comercial tipico ou ambiente hospitalar.

Picos de tenséao
IEC 61000-4-5

+ 1Kv entre linhas (modo
diferencial)

+ 2Kv entre linhas e terra
(modo comum)

A qualidade da rede elétrica deve ser de um
ambiente comercial tipico ou ambiente hospitalar.

Campo Magnético
IEC 61000-4-8

3A/m

Se ocorrer distorcao da imagem, pode ser
necessario alterar a posicao do Ventilador, modelo
DX 3012, que é adequado ao uso em todos os
estabelecimentos, incluindo  estabelecimentos
domésticos e aqueles conectados diretamente a
rede publica de fornecimento de energia que
atende aos edificios domésticos para longe das
fontes de energia geradora de campo magnético
ou instalar escudos eletromagnéticos. O campo
magnético deve ser medido no local desejado para
a instalacdo a fim de garantir que é baixo o
suficiente.
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Teste de Nivels dos testes Ambiente Eletromagnético
imunidade EM IEC 60601-1-2

<5% UT

(>95% dip em UT)

para meio ciclo
'?:r?:é?j de 40% U'_I' A qpalidade da_ rec?e_ elétrica c_jeve ser _de um
Interrup’gées (60% dip em UT) ambiente comercial tipico ou ambiente hospitalar.

~ | para 5 ciclos Se o usuario do Ventilador, modelo DX 3012,

curtas e Flutuacao . . ~ K
de tensao nas requer uso continuo durante interrupgdes, &

70% UT recomendado que o produto seja alimentado

Linhas de Entrada
de Tenséao
IEC 61000-4-11

(30% dip em UT)
para 25 ciclos

<5% UT
(>95% dip em UT)
para 5s

através de uma fonte ininterrupta de tensédo (No-
Break) ou Bateria.

DECLARACAO DE IMUNIDADE ELETROMAGNETICA

O Ventilador, modelo DX 3012 é destinado a ser utilizado no ambiente eletromagnético
especificado a seguir. O cliente e/ou operador do EQUIPAMENTO deve assegurar-se que ele
estd em uso em tal ambiente.

Ensaios de
imunidade

Nivel de ensaio
da IEC 60601

Nivel de
conformidade

Ambiente eletromagnético - orientacao

RF Conduzida
IEC 61000-4-6

RF Irradiado
IEC 61000-4-3

10 Vrms

150 kHz até 80
MHz nas bandas®
ISM

10 V/m
80 MHz a 25
GHz

1Vrms

10 V/m

Equipamentos portateis e moéveis de
comunicacdo por RF ndo devem ser
usados mais proximos de qualquer parte
do Ventilador, modelo DX 3012, incluindo
cabos, do que a distancia de separagao
recomendada calculada a partir da
equagao aplicavel para a frequéncia do
transmissor.

Distancia de separacado recomendada
d=1,2VP 80 MHz a 800 MHz
d=2,3VP 800 MHz a 2,5 GHz

Onde P ¢ a poténcia maxima de saida do
transmissor em watts (W), de acordo com
o fabricante do transmissor, e d é a
distancia de separagcao recomendada em
metros (m).

O campo gerado por transmissores de RF
fixos, como determinado por um estudo do
campo eletromagnético no local®, deveria
ser menor que o nivel de conformidade
em cada faixa de freqiéncia. °

Interferéncia pode ocorrer nos arredores
de equipamentos com o seguinte simbolo:

()

NOTA 1: na faixa de 80 MHz e 800 MHz, se aplica a maior freqliéncia da faixa.
NOTA 2: estas orientagcbes podem nao se aplicar em todas as situagdes. A propagacéo
eletromagnética é afetada por absorgéo e reflexdo de estruturas, objetos e pessoas.
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a. As bandas de ISM (industrial, médica e cientifica) entre 150 kHz e 80 MHz s&o 6,765 MHz até
6,795 MHz; 13,553 MHz até 13,567 MHz; 26,957 MHz até 27,283 MHz; e 40,66 MHz até 40,70
MHz.

b. Os niveis de conformidade nas bandas de freqiiéncia ISM entre 150 kHz e 80 MHz e na faixa
de freqliéncia entre 80 MHz até 2,5 GHz tém a intencdo de reduzir a probabilidade dos
equipamentos de comunicagcoes méveis portateis causarem interferéncia se forem trazidos
inadvertidamente ao ambiente do paciente. Por essa razao, um fator adicional de 10/3 é usado
no calculo de distancia de separagdo recomendada para transmissores nessas faixas de
frequéncia.

c. A intensidade de campos gerados por transmissores fixos, tais como estacdes de radio-base
para telefones (celular/sem fio) e radios méveis terrestres, radios amadores, estacdes de
radiodifusdo AM, FM e TV ndo podem ser teoricamente prognosticadas com precisdo. Para
avaliar o ambiente eletromagnético devido a transmissores de RF fixos, um estudo do campo
eletromagnético no local deveria ser considerado. Se a intensidade do campo medido no local
no qual o EQUIPAMENTO ¢é usado exceder o nivel de conformidade acima, o
EQUIPAMENTO deveria ser observado para verificar se esta operando normalmente. Se
desempenho anormal é observado, medidas adicionais podem ser necessérias, tais como
reorientacdo ou realocagéo do EQUIPAMENTO;

d. Acima da escala de frequéncia de 150 kHz a 80 MHz, a intensidade de campo deveria ser
menor que [V1] V/im

Declaracao de Imunidade a Equipamentos de RF

O Ventilador, modelo DX 3012 é destinado a utilizagdo em um ambiente eletromagnético no qual
as perturbacdes de RF sdo controladas. O usuario pode ajudar a prevenir interferéncia
eletromagnética, mantendo uma distancia minima entre equipamentos de comunicagédo de RF
(transmissores) moveis e portateis conforme recomendado abaixo, de acordo com a maxima
poténcia de saida do equipamento de comunicacéo.

Poténcia
I\S/I:iﬂ;ngode Distancia de separagao de acordo com a freqiiéncia do transmissor (m)
Transmissor (W)
150kHz até 80MHz, 150kHz até 80MHz, 80MHz até 800MHz até
fora das bandas ISM nas das bandas ISM 800MHz 2,5GHz
0,01 0,35 1,2 0,12 0,23
0,1 1,1 3,8 0,38 0,73
1 3,5 12 1,2 2,3
10 11 38 3,8 7,3
100 35 120 12 23

Para transmissores com a poténcia maxima de saida declarada nao-listada acima, a distancia de
separacao recomendada (d em metros) pode ser estimada usando a equagdo aplicavel a
freqUéncia do transmissor; onde P é a poténcia méaxima de saida declarada do transmissor em
watts (W), de acordo com o fabricante do transmissor.

NOTA 1: a 80 MHz e 800 MHz, aplica-se a distancia de separagao para a freqiiéncia mais alta.
NOTA 2: Nas bandas de freqiiéncia ISM (industrial, médica e cientifica) entre 150 kHz e 80 MHz
estdo 6,765 MHz até 6,795 MHz; 13,553 MHz até 13,567 MHz; 26,957 MHz até 27,283 MHz; e
40,66 MHz até 40,70 MHz.

NOTA 3: Um fator adicional de 10/3 € usado no calculo da distancia de separagao recomendada
para transmissores nas bandas de freqiiéncia ISM entre 150 kHz e 80 MHz e na faixa de
freqUéncia 80 MHz até 2,5 GHz para reduzir a probabilidade de interferéncia que os equipamentos
de comunicacdo mével/portatil poderiam causar se levados inadvertidamente em areas de
pacientes.

NOTA 4 essas orientacbes podem ndo se aplicar em todas situagdes. A propagacéo
eletromagnética é afetada pela absorcéo e reflexdo de estruturas, objetos e pessoas.
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Caracteristicas de execucao

Software: Desenvolvido por TECME SA. Software de propriedade de TECME SA.
Hardware: 200 MIPS ARM 9 32 bits microcontrolador.

= Protecdo watchdog.

= Controle digital da bateria

» Processador digital de audio.

Memoria: Capacidade de meméria: 512 Kb.

Painel com tela

Lamina elastica impermeavel. Teclas com microcontato. Tela TTF-LCD 12"1
SVGA (800x600), 262,144 cores, anti-reflexo, controlador com 2Mb de meméria
de video.

Requerimento elétrico

Alimentacao principal: 100 a 240VCA Voltagem comutavel automaticamente.
Frequéncia: 50 / 60Hz

Poténcia: 3.6A (maximo)

Fusiveis: T0,3A)100 (VAC) - T0,5 A 240 (VAC), 5x20 com retardo

Bateria interna: 12VDC / 3,6Ah. Recarga automatica. A bateria interna pode
prover aproximadamente 150 minutos de energia, dependendo da carga e do
ajuste do ventilador. Possui indicadores de nivel de carga. Quando ocorre uma
falta de energia elétrica (falta de energia acidental) o ventilador passa
automaticamente a funcionar com a bateria. A bateria se recarrega,
automaticamente, quando o ventilador estiver alimentado pela energia elétrica
novamente em aproximadamente 8 horas. A tela mostra um icone com o nivel
de carga.

Conectividade
» RS-232C com conector DB-9.

Requisito pneumatico

Oxigénio: Pressao 3.5 a 7 bar (aprox. 50-100 psi) Conector: DISS(1) 9/16"-18.
Ar: Pressao 3.5 a 7 bar (aprox. 50-100 psi) Conector: DISS(1) 3/4"-16.

Dentro desses limites, os gases podem ter pressdes distintas. Os gases devem
fornecer fluxo até 180L/min.

Meio ambiente

Temperatura de armazenagem: de -5°C a 70°C.
Temperatura de funcionamento: de 15 a 35°C.
Umidade relativa: 0% a 95% nao condensante.
Pressao atmosférica: 525 a 795mmHg

Caracteristicas de desempenho

As caracteristicas de desempenho necessario para operacao segura do ventilador
com sistemas respiratorios, circuitos, filtros, e outros componentes e/ou conjuntos

Manual de Operacéo rev. D 156



DIXTAL DX 3012

se encontram especificados nos capitulos 1, 2, 3 4, 5 bem como nos manuais dos
acessorios recomendados pela Tecme / DIXTAL.

Condicoes expressas dos parametros monitorados

Os parametros monitorados sao expressos sob condicdes BTPS (volume em
pressao ambiente, temperatura do corpo e saturado de agua).

Modos de Operacao (de acordo com a categoria)
Adultos e Pediatria

Volume Controlado (VCV), Assistido/Controlado
Pressao Controlada (PCV), Assistido/Controlado
Pressao de Suporte (PSV)

Presséo Positiva Continua na via Aérea (CPAP)
SIMV (VCV) + PSV

SIMV (PCV) + PSV

Ventilacdo Mandatéria Minuto (MMV) + PSV

PSV + Volume Corrente Garantido

APRYV (Ventilagdo com Alivio de Presséao)
Ventilacdo nao Invasiva (VNI) + PSV (com compensacgéao de vazamentos)
Volume Controlado com Pressao Regulada (PRVC)

Neonatos-e-infantil

Volume Controlado (VCV), Assistido/Controlado

Pressao Controlada (PCV), Assistido/Controlado

Pressao de Suporte (PSV)

Pressao Positiva Continua na via Aérea (CPAP)

SIMV (VCV) + PSV

SIMV (PCV) + PSV

Ciclado por Tempo com Presséo Limitada e fluxo continuo (TCPL — A/C)
TCPL/SIMV + PSV

CPAP com Fluxo Continuo (com compensacao de vazamentos)

Ventilacao de Apnéia (Respaldo):
Na categoria adulto e pediatria, & programado por VCV ou PCV. Para neonatos e
infantil, € programado por VCV, PCV ou TCPL.

Selecao de parametros (de acordo com o modo de operacao)

Volume Corrente: 5 a 2500ML

Volume minuto: 1.0 a 45L/min

Tempo inspiratorio: 0.1 a 30 seg.

Relacao I:E: 5:1 a 1:599

Freqiiéncia do ventilador:

Categoria Adulto: 1 a 100rpm

Categoria Pediatria e Neonato - Infantil: 1 a 150rpm
FI02: 0.21a 1.0

0,100%: Comeca sequéncia de oxigenagao para aspiragao
Sensibilidade inspiratoria:

Disparo por fluxo: 0,5 a 15L/min

Disparo por pressao: 0.5 a 20cmH.0 abaixo de PEEP
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Sensibilidade expiratéria para PSV: 5% a 80% do fluxo inicial com passagens
de 5%.

PEEP/CPAP: 0 a 50cmH,0O

Pressao controlada (PCV): 2 a 100cmH,O

Pressao de suporte (PSV): 0 a 100cmH.0O

Pausa inspiratoria (ajustavel em VCV): 0 a2 s

Suspiro (em VCV):

* FreqUéncia: 5, 10, 15 ou 20 por hora

* NUmero: 1,2 0u 3

* Volume agregado (%)

» Alarme de pressao maxima

Inspiracao manual: Uma inspiracao

Forma de onda de fluxo inspiratério (VCV): Retangular e desacelerado
Fluxo Inspiratorio: De 0,2 até 180L/min

Fluxo Continuo (INF): 2 até 40L/min

Pressao Limitada TCPL (INF): 2 até 70cmH,0O

Pressao Limitada Maxima (P lim, max): Valvula de alivio: 120cmH,0 (+3)

Alarmes

Indicacdo luminosa e sonora diferenciadas de acordo com a prioridade e
mensagem na tela. O sistema mantém armazenados os ultimos 660 eventos, com
nome, data e hora, em registro com possibilidade de impressao e ndo apagavel.

Sinais de Prioridade Alta (Perigo)

Pressao inspiratéria maxima: 10 a 120cmH,0

Pressao inspiratéria minima: 1 a 99cmH,O

Falta de pressao do Oxigénio e do ar ou Baixa pressao do Oxigénio e do ar:
Abaixo de 2 bar

Baixa pressao de um dos gases (Oxigénio ou ar): Abaixo de 2 bar

Bateria descarregada: Sinal luminoso e sonoro com mensagem na tela.

Pressao continua alta: Nivel de PEEP excedido +5cmH.O durante mais de 15s
Falha técnica: Falha eletrénica ou de software.

Desconexao de mascara durante VNI: Aviso com sinal sonoro e mensagem na
tela.

Oxigénio nao adequado: Quando o0 O,% € igual ou inferior a 18%.

ETCO, max/min: determina os limites de pressao parcial de CO, expirado.

Sinais de Prioridade média (Precaucao)

Volume corrente maximo: Até 3.0L

Volume corrente minimo: Desde 0.001L

Falta de energia elétrica principal: Sinal luminoso e sonoro com a chave ON-
OFF em ON.

Porcentagem de Oxigénio:

Alta: 25a 110 %

Baixa: 19a 95 %

Apnéia: Tempo de demora: 5 a 60s, com passagens de 5s
Vazamento em VNI:

ADL: 50L/min

PED: 30L/min
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NEO-INE: 10L/min
Soprador: Ativado quando ocorre mau funcionamento ou impedimento.
Sinais de Prioridade Baixa (Aviso)

Freqliéncia respiratéria maxima: 3 a 160rpm

Perda de PEEP: 2, 4, 6cmH,O e OFF

Volume minuto expirado maximo: Até 50L/min
Volume minuto expirado minimo: A partir de 1.0L/min

Complemento de Alarmes

Siléncio de alarme:
30 ou 60 segundos, pressionando-se a tecla uma ou duas vezes seguidas.

Outros controles

Modo
Exibe uma lista dos modos ventilatérios selecionaveis.

Botao Giratorio / Encoder (Modificar-Aceitar)
O botao giratorio permite aumentar ou reduzir um valor de mudanca selecionado.
Para aceitar o valor, pressiona-se o encoder.

Esc (Escape/Repor) Para sair, cancelar ou abortar a operagdo atual, voltando a
fungéo anterior, sozinha ou combinada com outras teclas.

Ctrl Para ativar agdes em combinagao com outra tecla.

Menu (Menu) Tecla para ter acesso a diferentes fungdes ou dados:
» Dados do Paciente
» Regulagem de ventilagdo backup (ventilacao de respaldo)
= Complementos ventilatérios
- Pausa Inspiratéria (VCV).
- Suspiro (VCV).
- Compensacao de Volume / Complacéncia (para todas as categorias).
- Compensacao de Fugas (para ventilacdo Invasiva — para VNI a
compensacao é automatica)
- Umidificagéo.
= Capnografia
- Modo de ondas CO;
Guardar os ajustes do sensor.
Iniciar sensor.
Por sensor em zero
Reiniciar sensor.
= Auto escala
» Tendéncias Graficas e Numéricas
Até 72 horas de: Pressado, Freqiiéncia, Volume Corrente, Volume Minuto, Fluxo
Inspiratério, Complacéncia Dinamica, Peep, Constante de Tempo expiratério e
CO: no Final da Expiragcao (opcional).
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» Loops Salvados
= Alarmes ativados
- Lista dos ultimos 660 eventos guardados na meméria permanente, nao-
deletavel, possibilitando impresséo.
= Ferramentas
- Troca de unidades de presséo.
- Tempo de aspiracéo.
- Tempo de uso e versao do software.
- Regulagem do volume de som.
- Calibragem do sensor de oxigénio.
- Recalibragem do circuito respiratério.
- Ajuste de data e hora
- Pressdo Ambiente

Nebulizer (Nebulizador)
Fluxo para nebulizador com suspensao automatica aos 30 minutos e quando o
pico de fluxo inspiratério for inferior a 20L/min.

Standby (Em espera)
Deter o funcionamento do ventilador mantendo a programacao.

Manual Insp. (Inspiracdo Manual)
Para iniciar uma inspiragéo ou suspiro [Ctrl]+[Manual Trigger].

Pausa Insp/Exp (Manual)

Suspende a ventilacdo e mantém a fase inspiratéria ou a fase expiratéria,
enquanto a tecla é pressionada, com um maximo de 7 segundos para a
inspiracéo e 20 segundos para a expiragao.

Sensor do oxigénio inspirado

Conectado na primeira parte do circuito respiratério para supervisionar a
concentracdo do gas enviado ao paciente. O resultado é mostrado na tela. A
auséncia do sensor nao impede o funcionamento do ventilador.

Manejo da tela

Graphics (Graficos)

Para passar para graficos de pressdao, volume, fluxo por tempo, loop
pressao/volume, fluxo/volume, pressao/fluxo, capnografia e dados do paciente.

Freeze (Congelar)
Congela os graficos de curva, mas nao os valores resultantes nem a barra de
pressao da via aérea.

Scale (Escala)
Para mudanca da escala vertical e horizontal dos gréaficos de curvas.

Correcao de volume de acordo com a altitude
Para aumentar a precisdo de medicao do volume.

Conversao de unidades de pressao
Selecao de unidades em cm H>O, mbar, hPa.
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Mecéanica Respiratoria

Selecao por menu de tela:

- auto-PEEP

- Complacéncia dindmica e estatica
- Resisténcia inspiratéria e expiratéria
- Volume Aprisionado

- Capacidade Vital ndo Forcada

- PO.1

- Pontos de inflexdo de curva P/V

- Pimax

- Célculo de VD/VT fisiolégico

Bateria Interna

Duracdo estimada: A bateria interna pode fornecer energia durante
aproximadamente 150 minutos, dependendo do nivel da carga e da regulagem
dos controles do ventilador. Comutacao automatica por falta de energia elétrica
(corte de luz ou desconexao acidental).

Acessorio Opcional
Umidificador aquecido para gas inspirado

Principio de deteccao do sistema de alarme

Alarme de perda de energia elétrica: quando a tensdo cai abaixo do
especificado, o alarme de perda de energia elétrica é ativado emitindo um sinal
audiovisual de média prioridade.

Alarme de bateria inoperante: quando a tensdo da bateria cai abaixo do
especificado, um alarme é ativado emitindo um sinal audiovisual de alta
prioridade.

Alarme de alta pressao: quando a pressao alcanca o limite preestabelecido, o
alarme se ativa emitindo um sinal audiovisual de alta prioridade.

Alarme de volume alto / baixo: quando os limites sdo alcancados o alarme é
ativado emitindo um sinal audiovisual de média prioridade.

Alarme de pressao elevada continua: quando a pressao expiratdria excede em
5cmH.0O da pressdo minima programada, por um periodo de 15 segundos, o
alarme é ativado e emite um sinal audiovisual de alta prioridade.
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Tabela de Controles

Parametro Limite max/min s 3
(regulagem Valor d I Valor inicial o c I isdo de limi
direta ou valor 0'1\1’I : or de ncremento Preestablecido g ontrole para a precisao de limites
resultante) udanca a
ADL: 0.050 a 2.5 +10%
Volume PED: 0.020 a | ADL:0.010 ADL: 0.400 \_/T<’;Om| Pneumotacégrafos (PT) de malha
Corrente: 0.300 PED: 0.001'“ PED: 0.050 +oml+10% pré-calibrados relacionados com
(em Litros) INF:  0.005 — | INF:0.001" INF: 0.020 Femi+19% 1 jransdutores diferenciais
0.050
. AtA . PT de malha
Volume Minuto ADL', Ate 45 ADL‘_ 6.0 +10% pré-calibrados
; PED: Até 45 0.100 PED: 4.0 )
(em Litros) INF: NA INF: NA relacionados com
) ) transdutores diferenciais
*Tempo ADL: 1.0
inspiratorio: 0.1-30 0.01 PED: 0.6 0.06's Dase de lampo de
(em segundos) INF: 0.5 q
Relacao I:E
habilitado en 41
SDCV) 51 -1:599 0.1:0.1 NA Base de tempo de
T cristal de quartzo
ADL: Ptr 1,5 cm HO-
Sensibilidade Fluxo 3L/min Para fluxo: PT de malha e orificio
Inspiratéria Fluxo:0.5 - 15 Em Pt 05 PED: Ptr 1,5 cm H.O- NA variavel.
(wtr: L/min; Presséao: 0.5 - 20 e Fluxo 3L/min Para pressao: Transdutores de
Ptr: cmH,0) INF: Ptr 1,5 cm HO- pressao relativa
Fluxo 1L/min
*Frequéncia ADL: 12
S AD: 1-100 ) Base de tempo de
E’rgﬁ)a“’”a PED/INF: 1-150 | | s 1 rpm cristal de quartzo
Fluxo De acordo PT de malha pré-calibrados
Inspiratério 0.2-180 com a +10% {?a{ﬁ(s:ggti?g: com
(L/min) demanda diferenciais
FIO 0.21-1.0 0.01 0.50 +0.03 Calibragéo de valvulas
2 ) ) ) ) - proporcionais
Pressao
ADL: 15
Controlada . Transdutores de
PCV 2-100 1 E\IEFPés 2 cmH,0 pressao relativa
(em cmH,0) )
Pressao de ADL: 5
Suporte 0-100 1 PED: 5 2 cmH0 Transdutores de
PSV o ou 10% pressao relativa
INF: 5
(em cmH0) )
Sensibilidade 5% até 80% do o L
Expiratéria flu;o inicialoem PT ___expiratorio pre-calibrado
(habilitado  en | incrementos  de 5% 25% NA ;gflamongd_o com transdutores
PSV) 5% iferenciais
ADL: 5
PEEP/CPAP . Transdutores de
(em cmH20) 0-50 1 E\IEFI?'?,S 2 cmH;0 presséo relativa
Pausa
inspiratéria 0, 0.25, 0.5, 0.75,
(habilitado en | 1.0,1.25151.75 | 0,25 0 (OFF) +0.065 Sﬁ;ildjetgﬂfﬁzge
VCV) 2.0
(em segundos)
Fluxo Continuo . . . o PT de malha pré-calibrados
Categoria INF 2 —40L/min 1L/min 8L/min +10%
Presséo
Limitada 2- 70 cmH.0 1 cmH,0 10 cmH,0 +/-2 cmH;0 g{:gssggt%if“?:
Categoria INF
Pausa
inspiratéria
1 -7
manual (em
segundos)
Pausa
Expiratéria 1-20
manual (em
segundos)

(*) Pressionando-se [Ctrl], o incremento é de 0.01L
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(**) Pressionando-se [Ctrl], o incremento é de 0.1s
Tabela de Parametros Monitorados
Parametro Observacoes Preciséo

Pressao

Pico, Platd, Média e Base

+ 2cmH,0 ou 10%

Volume Corrente Expirado

*+10% VT<20ml £2ml +10%

Fluxo Inspiratorio +10%
Volume Minuto +10%
Freqiéncia Respiratéria Programada, Espontanea e Total +1 rpm
Tempo Inspiratério: +0.06 s
Tempo Expiratorio +0.06 s
Relacéo |:E NA
Porcentagem O, 13 VOL%

Tabela de Alarmes

o
]
Limite max/min Valor Inicial ] Controle para a precisao
Controle Evento ou Valor de Mudanca Incremento default § de limites
o
Pressdo Inspiratéria ADL: 40
Méaxima 10 (ou >min) a 120 1 PED: 30 12 omH,0 | Iransdutores de
(cmH,0) INF: 25 P
Pressao Inspiratéria ADL - PED: 5
Minima 1 (ou <max) a 99 1 INF:2 +2 cmH,0 T::;‘j:gt:’eﬁzfl\?:
(cmH,0) P
ADL: sV Trmi ADL. ADL: 0.600 ZQeu?otaco%rafo (PT)'f, '
Volume Corrente: :>VTmin 3.0 : 0.050(3; PED: 0.075 _de malha e orificio
Maximo (em Litros) PED: >VTmin 0.5 PED: 0.010 INF-0.030/ +10% variavel pré-calibrados e
INF:>VTmin 0.1 INF: 0.005% 0.050 relacionados com
) transdutores diferenciais
ADL:0.150/ pneumotacdégrafos (PT)
. ADL: 0.010 <VTmax ADL: 0.010(3) 0.200 de malha e orificio variavel
,\\/A?r']‘f;“s (%?n"flrt‘:ss) PED:0.001 <VTmax PED: 0.005'" PED:0.025 | +10% pré-calibrados e
INF: 0.001 <VTmax INF: 0.001® INF: relacionados com
0.005/0.010 transdutores diferenciais
pneumotacégrafo (PT)
Volume Minuto | ADL: >min 50 ADL: 0.5 ADL: 9.0 de malha e orificio variavel
Expirado Maximo PED: >min 50 PED:0.5 PED:6.0 +10% pré-calibrados e
(em Litros) INF: Néo habilitado relacionados com
transdutores diferenciais
o s Alto:25 - 110 o Alto:60 oA
%o de Oxigénio Baixo: 19 - 95 1% Baixo:40 13 Vol% Sensor de oxigénio
Oxigénio n&o P o o A
adequado: Igual ou inferior a 18% NA NA 13 Vol% Sensor de oxigénio
pneumotacégrafo (PT)
~ de malha e orificio variavel
EAZSSZZ?:);? g NA NA NA NA pré-calibrados e
relacionados com
transdutores diferenciais
pneumotacégrafo (PT)
ADL: 50L/min de malha e orificio variavel
Fuga em VNI NA NA PED: 30L/min | +10% pré-calibrados e
INF:10L/min relacionados com
transdutores diferenciais
Volume Minuto | ADL: 1 <max ADL: 0.5 ADL: 4.5 pneumotacégrafo (PT)
Expirado Minimo PED: 1 <max PED:0.5 PED:3.0 +10% de malha e orificio
(em Litros) INF: N&o habilitado variavel.
Apnéia ] Base de tempo de
(em segundos) 5-60 5 15 +0.06s cristal de quartzo
Perda de PEEP ADL / PED / Transdutores de
(em cmH0) OFF, 2, 4,6 INF :2 2 cmh,0 pressao relativa
Frequéncia
P - ADL - PED:30 Base de tempo de
Respiratéria Maxima 3-160 1 . +1rpm -
(em rpm) INF:40 cristal de quartzo
0-40: £2
s . 41-70: 5% | Sensor de capnografia
Max: >min — 150 Max:50 .
ETCO, (mmHg) Min: 1-<max 1 Min:30 71-100.i.8% Capnostat 5
101-150:
+10%
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Pressao continua alta Nivel de PEEP ajustado +5 cmH,O excedidos durante mais de 15 segundos.

Enquanto o respirador estiver funcionando, a interrupcao da energia elétrica principal produz a comutagao
automatica para funcionamento por bateria. A interrupgdo pode ser efetuada pelo operador, para traslado do
equipamento, ou pode ser eventual.

Falta de alimentagao
elétrica principal

Bateria descarregada Nivel de carga muito baixo. Utilizar um método ventilatério alternativo.

Falha técnica Suspender a utilizagao do ventilador. Utilizar um método ventilatério alternativo.
(1) De 1 a 30 incrementa de 0.001L; de 30 a 100 incrementa de 0.005L e >100 incrementa de
0.01L

(2) De 1 a 30 incrementa de 0.001L; de 30 a 100 incrementa de 0.005L
(3) De 10 a 300 ml incrementa 0.010L; de 300 a 3000 incrementa 0.050

Observacoes:

1) A DIXTAL fornece documentagcdo técnica necessaria a manutencdo dos
equipamentos ao pessoal técnico do usuario qualificado por ela.

2) Especificacao sujeita a alteracdo sem aviso prévio.
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18 TERMO DE GARANTIA

A DIXTAL BIOMEDICA IND. E COM. LTDA., nos limites fixados neste certificado,
assegura ao comprador/consumidor deste equipamento, garantia contra qualquer
defeito material ou de fabricacdo apresentado no prazo de 365 dias (90 dias de
Garantia Legal mais 275 dias de Garantia Contratual) contados a partir da data de
emissdo da nota fiscal de venda do produto.

Limita-se a responsabilidade da DIXTAL BIOMEDICA a reparar, substituir pecas
defeituosas ou a seu critério, substituir o produto, desde que seu departamento
técnico ou oficina credenciada constate falha em condi¢gdes normais de uso. Nao
estao incluidos nesta garantia cabecas de impressoras, tubos de raios catédicos,
fusiveis e todos os itens considerados acessérios, que possuem condicées de
garantia especificas, conforme descrito no “Manual de Operacao” do produto.

A presente garantia ficara nula e sem efeito se o produto sofrer danos provocados
por acidente, agente da natureza, uso em desacordo com o0 manual de operacéo,
utilizacdo de acessoérios ndao homologados pela DIXTAL, instalagdes elétricas
inadequadas ou sujeitas a flutuacoes excessivas da rede elétrica e se apresentar
sinais de ter sido violado, ajustado ou consertado por pessoa ndo credenciada
pela DIXTAL BIOMEDICA.

As eventuais perdas e danos ao comprador pelo mau funcionamento ou
paralisacdo do produto, em hipdtese alguma serdo de responsabilidade do
fabricante.

Obriga-se a DIXTAL BIOMEDICA a prestar servicos tanto gratuitos como
remunerados exclusivamente nas localidades nas quais mantenha oficinas
préprias ou devidamente credenciadas.

As despesas de frete, transporte e embalagem correm por conta do
comprador/consumidor, exceto nos casos cobertos pela garantia.

Se a propriedade do produto for transferida durante o periodo de garantia, esta
ficara cedida de pleno direito, continuando em vigor até a expiracao de seu prazo,
contado da data de aquisicao pelo primeiro comprado/consumidor.

Este certificado de garantia constitui o uUnico termo de responsabilidade da
DIXTAL BIOMEDICA nao estando nenhum representante autorizado a abrir
excecOes em seu nome.

Reclamacdes de danos durante transporte devem ser registrados imediatamente
junto a empresa transportadora. Toda a correspondéncia referente ao
equipamento deve especificar o nome, modelo € 0 numero de série como descrito
no equipamento.
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DADOS DO
1 9 FABRICANTE

Registro na ANVISA / MINISTERIO DA SAUDE: 10293490037

Declaramos que as informacbes prestadas neste manual sdo verdadeiras,
podendo ser comprovadas por documentos disponiveis na empresa.

ENG® VANESSA SHIMADA MARTINS
RESPONSAVEL TECNICO E RESPONSAVEL LEGAL
CREA: 2611000182

Fabricante:

TECME S.A.

Calle Publica S/N

Alt. Av. La Voz del Interior 5500
X5008HJY - Cérdoba — Argentina

Distribuidor no Brasil:

DIXTAL Biomédica Ind. e Com. Ltda.
Av. Torquato Tapajos, 2.236 — Flores
Fone: (0xx92) 3652-2249/2250

CEP 69.058-830 Manaus — AM — Brasil
CNPJ: 63.736.714/0001-82

Disque DIXTAL — Atendimento ao Consumidor
* Sa0 Paulo — (0XX11) 5546-4155 Fax: (0XX11) 5548-4883
www.dixtal.com.br

Manual de Operacéo rev. D 166



